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|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot | zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jeste@z technologiczna i instalacje sanitarne projektu

wykonawczego w zakresie moataurzdzei na ugciu wody w Lisznie, gmina Rejowiec
Fabryczny, pow. chetmski, woj. lubelskie.

Montaz urzadzer na ugciu wody w Lisznie bdzie realizowany w ramach zadania
inwestycyjnego ,Bidowa kanalizacji sanitarnej w m. Pawiow Il etapont& urzdze: na
ujeciach wody w Lisznie i Wolka Kska Kolonia oraz instalacji linii technologicznep n
oczyszczalniciekow w Pawtowie”.

Istniejace ugcie wody w miejscowsei Liszno k/ Gotbia zostato zrealizowane w latach
1994-1995 o zatwierdzonych zasobach eksploatadyjst@ini podstawowej Q=3¥h.

Zapotrzebowanie wody zgodnie z obamujacym pozwoleniem wodnoprawnym na
pobér wody Qér=400nT/d, Qdmax=500rid.

Rzeczywistesrednie zapotrzebowanie wody (liczone jakednioroczne) ksztattuje
sic na poziomie 140+190 . Rzeczywisterednie zapotrzebowanie wody (liczone jako
srednie w miesicu maksymalnego rozbioru wody) ksztatuje rsa poziomie 200+280 .

Montaz urzdzeir na istnieggcym ugcia wody pitnej w miejscowdi Liszno k/Gokbia
obejmuje wymian istniegcych pomp gibinowych na nowe oraz mountaurzadzer do
uzdatniania wody pitnej w systemie automatycznymywagi na ponadnormatywnwartas¢
zelaza i mgtnaosci.

Zakres opracowania obejmuije:

— informacje i dane ogdlne uzasadntg rodzaje i wielkéci przyjetych
obiektow i procesow technologicznych,

— obliczenia technologiczne i hydrauliczne, decydej o powizaniu
poszczegolnych obiektéw w uktad technologiczny,

— informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentaciji

— wytyczne dla projektow braowych,

— rysunki technologiczne, budowlane.

2. Podstawy opracowania

2.1. Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodaol Przestrzennego Gminy Rejowiec
Fabryczny, pismo znak: Rpi. 7323/33/2011 z dniaD22011, wydane przez U
Gminy Rejowiec Fabryczny.

2.2. Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realigaglanowanego
przedsgwziccia, pismo znak: Rmr 7010F.12.2011MCH z dnia 02051, wydane przez
Wojta Gminy Rejowiec Fabryczny

2.3. Projekt techniczny, technologia i instalacjenitarne stacji wodoagowej Liszno
k/Gofgbia, opracowany przez Zaklad Techniki Sanitarnet. iygmunt Dragan,
Pracowania Projektowa Lublin, w maju 1995r.

2.4. Dokumentacja hydrogeologiczna ustalaj zasoby eksploatacyjne ecip  woéd
podziemnych z utworow kredowych dla wodgi wiejskiego w miejscowiai Gofab,
gm. Rejowiec Fabryczny, opracowana w listopadzi@4i9

2.5. Aneks do dokumentacji hydrogeologicznejecig woéd podziemnych z utworow
kredowych dla wodoggu wiejskiego w m. Gab opracowany przez mgrianZbigniewa
Chwesiuka, w padzierniku 1995r.

2.6. Karta rejestracyjna studni nr 1, Karta repestna studni nr 2.

2.7. Operat wodnoprawny na szczegolne korzystanieodz w zakresie: poboér wod
podziemnych z ggia wody w miejscow&ri Liszno k/Gotbia dla potrzeb wodoagu




grupowego gm. Rejowiec Fabryczny, pow. Chetm, \Wwapelskie, opracowany przezzin
Cezarego Kistera, w 2007 r.

2.8. Decyzja, pozwolenie wodnoprawne na szczegdbneystanie z wod w zakresie poboru
wod podziemnych z ggia wody w miejscowri Liszno k/Gotbia, pismo znak:
ROL.6223/2/07 z dnia 19.03.2007 wydane przez StamBowiatowe w Chetmie.

2.9. Raporty z badiawody lata 2008-2010, dostarczone przez GriRejowiec Fabryczny.

2.10.Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. pwawie jakdci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi (Dz.U. Nr 61, poz. 417 z dnia Gédwia 2007r.)

2.11.Mapa do celéw projektowych dziatki nr ewid. 267skali 1:500, dostarczona przez
Gmirg Rejowiec Fabryczny.

3. Opis istniepce] instalacji technologicznej ugcia wody

3.1. Informacje ogolne

Gmina Rejowiec Fabryczny obszarowo zajmuje powtamizc88 knf i liczy okoto
4560 mieszkacoéw. Gospodarka gminy to gtownie rolnictwo ishéctwo. Uzytki rolne
zajmup 65,7% ogolnej powierzchni. ¥6d upraw przewaja zbaza, ziemniaki i réliny
pastewne. W produkcji zwiegeej dominuje hodowla trzody chlewne.

Dla potrzeb zaopatrzenia miesakaw w wod gmina Rejowiec Fabryczny
eksploatuje 3 gria wody w miejscowsri Pawtow, Liszno k/ Gebia oraz Woélka Kaska
Kolonia. Istniejce ugcie wody w miejscow&ri Liszno k/ Gotbia stanowizrodto zasilania i
pokrywa zapotrzebowanie w w@@itna konsumpcyja i pozarowa wodochgu grupowego
obejmupcego nasfpujace jednostki osadnicze: Liszno (449Mk), Liszno-Koéo (292MKk),
Leszczanka (100MK), Kanie Stacja (243Mk), Tor(l76MKk), Gohb (287Mk), Zalesie
Kraszaéskie (54Mk), Zalesie Kiskie (120MK) z terenu gminy Rejowiec Fabryczny oraz
Elzbiecin z terenu gminy Rejowiec.

Aktualnie z przedmiotowego ¢gia wody korzysta ok. 1720 mieszka&w gminy
Rejowiec Fabryczny, zgodnie z opomiarowaniem woay ©dczytu z wodomierza za rok
2010) sredniodobowe zapotrzebowanie wody ksztattuje r&t poziomie ok. 190 .
Maksymalne pobory wodyaswystarczajce dla zabezpieczenia potrzeb wodnych i nie
przekraczaj zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych.

Teren ugcia wody ley w obrbie podregionu wydzielonego jako Obanie
Dorohuczy. W kierunku potudniowym teren wynge st podnosi i stanowi potnoan
krawedz Wyzyny Lubelskiej. W kierunku pétnocnym roaga sé szeroka, podmokia dolina
odwadniana przez rzekWieprz i Kanat Wieprz-Krzna. dgie wody zlokalizowano u
podn&a rozlegtego pagoéru oganej 233,8m npm., wytaie dominujcego w krajobrazie.

Rejon ugcia wody do gibokasci 60m ppt. budwj morskie osady wieku gornej kredy
wyksztatcone w postaci margli kredowych, przykrgadami czwartoezlowymi (warstvg
gleby). W rejonie ujcia wystpuje jeden kredowy poziom woddimy o zwierciadle
swobodnym, zalegagy w okresie budowy na g@dokasci 16,40m ppt. (wg dokumentacji
studni nr 1) oraz na ghokasci 15,60m ppt. (wg dokumentacji studni nr 2). Wadgstcpuje
w spekanych marglach kredowych, twardycKredniotwardych. Warunki hydrogeologiczne
przedmiotowego terenu zostaty olome jako dobre.

3.2. Charakterystyka istniej gcego uj ecia wody pitnej

Istniejace ugcie wody pitnej w miejscowdei Liszno k/ Goébia wykonano w uktadzie
2-stopniowego pompowania wody, ze studgbgiowych (pompy I-go stopnia) do zbiornika



wyrownawczego wody, a naphie zestawem hydroforowym (pompami Il-go stopnia)
zainstalowanymi w budynku technologicznym stacji decagowej do gminnej sieci
wodochgowej rozbiorczej. Woda przesylana jest w stani®wym, nie uzdatniona. &ie
wody pracuje w sposéb automatyczny i nie wymadejstdstugi, lecz okresowego dozoru.

llos¢ wody czerpanej z efia (studni gtbinowych) mierzona jest wodomierzami
zainstalowanymi w obudowach studni.

llos¢ wody ttoczonej do sieci wodagjowej rozbiorczej mierzona jest wodomierzem
zainstalowanym w budynku technologicznym.

Pobdér wody z ujcia poza pompowai lI-go stopnia maliwy jest z hydrantu
zlokalizowanego na tereniegaja wody. Ponadto istnieje movos¢ poboru wody z wicia
poprzez omingcie zbiornika wyréwnawczego oraz pompowni ll-gopstia i ttoczenie wody
bezpdrednio do sieci wodoggowe;.

Ujecie wody zapewnia w warunkach specjalnych zachadwyzka niezlzdne potrzeby wody.

Podstawowe obiekty technologiczne istniejgcego ujecia wody stanowig;
1/ STUDNIA G¥BINOWYCHPODSTAWOWAIR 1 STUDNIA GEEBINOWYCHAWARYJINANR 2

Studnie gtbinowe ujmuj kredowy poziom wodrimy o swobodnym zwierciadle. Studnie
zlokalizowano na dziatce wtasnegaja, odlegté¢ migdzy studniami wynosi 22m. Studnie
giebinowe poiczone g rownolegle do wspdlnego ruragu ttocznego wody zasikggego
zbiornik wyréwnawczy.

CHARAKTERYSTYKA STUDNI PODSTAWOWEJ NR 1:
— rok wykonania studni — 1994r.
rzedna wysokéciowa terenu studni — 200,00 m npm.
gtebokas¢ studni — 60,0m
konstrukcja studni nr 1:

- studng wykonano z rury osrednicy @406,4mm do gibokasci 25,50m,
posadowionej w 3,5-metrowym korku itowym w prze®@?2,0-25,50m ppt.,

- dalsze wiercenie wykonano na ,boso“aursrednicy @310mm do gibokasci
60,0m, otwor zafiltrowano filtrem blaszanym typudkkiego® o srednicy
@273mm o 4cznej dtugéci 37,0m; w tym rura nadfiltrowa o dt. 5,0m,eéz
perforowana o dt. 27,0m, rura podfiltrowa o dt.r,0

wyposaenie studni nr 1:

- agregat pompowy (pompagbinowa) produkcji HYDRO-VACUM Grudadz
typ GC.2.02+SGMf 18a o wydajiti Q=12+35 nih i wysokdci podnoszenia
H=42+26 m stw., Ns-55kW, zainstalowany ngbgikasci 24,50m w rurze
nadfiltrowej, praca pompy sterowana automatycznendami poziomu
zainstalowanymi w zbiorniku wyréwnawczym,

- sonda poziomu zwierciadta wody w studni zainstalvavana gtbokasci
22,80m,

- obudowa studni betonowasoednicy wewrtrznej D=1,60m z nagbujacym
wyposaeniem: glowica zamykaga odwiert oraz rurogg ttoczny wody
DN80mm z uzbrojeniem - manometrsmieniowy, wodomierz studzienny,
zawor zwrotny, zasuwa odciaap, zawor odpowietrzagy,

— zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni nr 1:amgéc Q=32ni/h, depresja

S=4,70m, promie depresji R=96,10m.

CHARAKTERYSTYKA STUDNI AWARYJNEJ NR 2:
— rok wykonania studni — 1995r.



— rzedna wysokéciowa terenu studni — 199,70 m npm.
— gtebokas¢ studni — 60,0m
— konstrukcja studni nr 2:

- studnia wykonana z rury drednicy @355,6mm do ghbokasci 25,50m,
posadowionej w 5,5-metrowym korku cementowym w jo@e 20,0-
25,50mppt.,

- dalsze wiercenie wykonano na ,boso“aursrednicy @310mm do gibokasci
60,0m, otwor zafiltrowano filtrem blaszanym typudgkkiego® o srednicy
@273mm o0 4cznej dtugdci 38,0m; w tym rura nadfiltrowa o dt. 7,20m gé&
perforowana o dt. 26,50m, rura podfiltrowa o dB@m,

— wyposaenie studni nr 2:

- agregat pompowy (pompachinowa) produkcji HYDRO-VACUM Grudaidz
typ GC.2.02+SGMf 18a o wydajiat Q=12+35 nih i wysokdci podnoszenia
H=42+26 m stw., Ns-5,5kW, zainstalowany nabgikasci 24,50m w rurze
nadfiltrowej, praca pompy sterowana automatyczn@ndami poziomu
zainstalowanymi w zbiorniku wyréwnawczym,

- sonda poziomu zwierciadta wody w studni zainstalmavena gtbokasci
22,80m,

- obudowa studni betonowasoednicy wewrtrznej D=1,60m z nagbujacym
wyposaeniem: glowica zamykaga odwiert oraz rurogg ttoczny wody
DN80mm z uzbrojeniem — manometrsraeniowy, wodomierz studzienny,
zawor zwrotny, zasuwa odcinap, zawor odpowietrzagy,

— zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni nr 2:amg¢ Q=30nt/h, depresja
S=6,40m, promie depresji R=143,80m.

2/ ZBIORNIK WYROWNAWCZY WODY wyniesiony w nasypie ziemnym, w konstrukcji
zelbetowej csrednicy wewrtrznej Dw=7,0m, wysok&i uzytkowe] Huz=3,20m i wysokéci
catkowitej Hc=3,70m, o pojemsd uzytkowej Vwz=120nT i pojemndci catkowitej
Vc=142n. Wyposaenie zbiornika stanowi
- sonda hydrostatycznaetpokasci SG-25 oraz sondy konduktometryczne do sterowania
praa pomp gebinowych I-go stopnia oraz zabezpieczenie przeticghiegiem pomp
[I-ego stopnia
- rurociagi technologiczne wody: doptywowy drednicy DN100mm z zasuw
odcinajca, czerpalny osrednicy DN150mm z filtrem na wlocie, przelewowy o
srednicy DN150mm, spustowyspednicy DN150mm z zasuwodcinajca.

3/ BUDYNEK TECHNOLOGICZNY STACJI WODQGIOWEJ - parterowy o konstrukciji
tradycyjnej, z wydzielonymi nagtujacymi pomieszczeniami:
— pomieszczenie pompowni z pompami Il-ego stopnia  pow. 17,0

— pomieszczenie chlorowni —pow. 5, m

— pomieszczenie rozdzielni elektrycznej — pow. &Y

— pomieszczenie techniczne (agregatorni) — powt 1F

— pomieszczenie obstugi —pow. 5% m

- we —pow. 2,4 fn

— wiatrotap —pow. 2,3

Woda ze zbiornika wyréwnawczego ttoczona jest ngalowanym w pomieszczeniu
pompowni - zestawem hydroforowym typu HYDRO-MD3ER8.40/65T P200.45

produkcji HYDROINSTAL-Wroctaw o nagpujacych parametrach:
- wydajnai¢ Qmax=100rvh, wysoka¢ tloczenia h=47,5m st.w., moc Ns=19,5kW.



W zestawie zamontowano pompy o rpsfacej charakterystyce:
- pompy 65TP/50-WMG — Q=321th, H=47,5m st.w., Ns=7,5kW — szt.2,
- pompy CR8.40 — Q=12%th, H=44 m st.w., Ns=1,5kW — szt.3.

Praca pomp z naptywem grawitacyjnym ze zbiornikadmpnawczego.

Do pomiaru ildci wody podawanej do sieci rozbiorczej w pomiesnoze
zainstalowano wodomierzdoednicy DN150mm.

Ujecie wody wyposzone jest w instalagj do dezynfekcji wody roztworem
podchlorynu sodu, zainstalowan wydzielonym pomieszczeniu chlorowni, z ¢oinym
wejsciem z zewatrz. Jaké¢ wody pitnej nie wymaga dezynfekcji, chlorowaniedy
prowadzone jest w razie potrzeby dargj, na polecenie Stacji Sanitarno-Epidemiologigzne
Dla potrzeb chlorowania wody przyp chlorator typu C-53 o wydajsa 16 I/h roztworu
podchlorynu sodu, moc Ns=0,37kW. Podchloryn sodiap@ny jest ruroggiem ttocznym o
srednicy DN15mmPE do ruragu ttocznego wody w komorze armatury przed zbioemk
wyréwnawczym.

Obiekty pomocnicze i towarzyszace ujecia wody:

4/ KOMORA ARMATURY- komora podziemna z¢gow betonowych agrednicy D-1,20m i
gtebokasci 1,90m na ruroggu ttocznym wody ze studnigginowych osrednicy DN100mm;
wyposaenie rurocigu ttocznym wody w komorze stanowi zasuwa odeiepeliwna o
srednicy DN100mm oraz instalacja agkenia rurocigu ttocznego podchlorynu sodu o
srednicy DN15mm z zaworem odcigaym.

5/ STUDNIE CHLONNE -stanowi instalacje 3-ech podziemnych studnigeaonych szeregowo dla
potrzeb odprowadzenia do ziemiody spustowej i przelewu ze zbiornika wyrownawezeg
studnie wykonane z ggow betonowych osrednicy D-1,20m i gibokasci catkowitej
Hc=3,30m, z dnem chitonnym z grysu kamiennegocb@cs¢ uzytkowa Huz=1,80m,
pojemnda¢ uzytkowa studni 6+10rh

6/ STUDZIENKA ODCIEKOW Z CHLOROWNI studnienka podziemna bezodptywowa do
gromadzenia ewentualnych odciekéw podchlorynu sacwomieszczenia chlorowni, wykonana
z kregbw betonowych érednicy D-1,20m z dnem szczelnym.

7/ ZBIORNIK NA SCIEKI SANITARNE -zbiornik podziemny bezodptywowy do gromadzenia
sciekbdw sanitarnych zgelta sanitarnego w budynku stacji wodmmwej, zbiornik wykonany
z kregdw betonowych osrednicy D-1,20m i giokasci catkowitej Hc=2,85m, z dnem
szczelnym.

Podstawowe rurociagi i kanaty technologiczne zewnetrzne istniejgce:

— rurociag tloczny ugcie wody — zbiornik wyrownawczy drednicy: @l10PVC,
L=45,50m oraz DN1Qgel, L=10,0m, na ruroggu zainstalowana zasuwa odcita
przed skarp zbiornika wyréwnawczego,

— rurociag ssawny zbiornik wyréwnawczy — budynek stacji waidgowej osrednicy:
@150PVC, L=19,0m orazp?00PVC, L=36,0mpna rurocagu zainstalowana zasuwa
odcinapca DN150mm przed pstzeniem z ruroaggiem ttocznym z  komory
armatury,

— rurociag ttoczny komora armatury ¢gia wody — do paiczenia z ruroeigiem
ssawnym ze zbiornika wyréwnawczegarednicy: ¢110PVC, L=17,50m,

— rurocihg ttoczny budynek stacji wodagowe] — sié wodochgowa o srednicy
@200PVC, L=23,0m,

— rurociag obefcia awaryjnego - od ruragu ssawnego ze zbiornik wyréwnawczy do
pofaczenia z ruroeigiem ttocznym sieciowym - grednicy: @200PVC, L=13,50m,



— rurocig ttoczny podchlorynu sodu, odcinek chlorownia- koenarmatury grednicy:
DN15mmPE, L=12,50m,

— kanat grawitacyjny opriania i przelewu zbiornika retencyjnego zag#eniem do
studni chtonnych, osrednicy nominalnej DN150mm z rugeliwnych, PVC i
kamionkowych.

Stan techniczny podstawowych obiektéw technologichn i wyposaenia
technologicznego jest ogdlnie dobry. Jedynie pogiplpinowe zainstalowane w studniach, z
uwagi na dtugi okresaytkowania wykazuj znaczny stopiezuwzycia.

Istniejace ugcie wody jest poprawnie eksploatowane. Ponadto aasha jest
wiasciwa estetyka obiektu, z uwagi na przestrzeganiatodti o czystd¢ i porzadek w
obiektach i na terenie.

Ujecie wody ze stagjwodochgowa w miejscowdci Liszno k/ Gotbia zlokalizowano
na dzialce o nr ewid. 267, w a@hie miejscowéci Liszno, przy granicy z miejscoucia
Gofab, powierzchnia terenuggia wody w granicach ogrodzenia wynosi 0,31ha.

Lokalizacja ugcie wody w miejscowsi Liszno k/ Gotbia jest zgodna z aktualnie
obowigzujacym Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzgnri@miny Rejowiec
Fabryczny zatwierdzonego Uchwalr XIV/68/03 Rady Gminy Rejowiec z dnia 29 lutego
2003 r., dziatka o nr ewid. 267 patma jest na terenie oznaczonym w planie symbolem
C.24WZ istniejce ugcie wody i stacja wodoggowa — do zachowania.

3.3. Strefy ochronne uj ecia wody

Wokét eksploatowanych otwordw studziennych nr 1 wyznaczone zostaty strefy
ochrony bezp&edniej o szerolkwi 8m oraz strefa ochrony fedniej wewnrtrzna o
szerokdgci od 8m do 20m (liczc od granicy strefy bezpedniej) i strefa ochrony geedniej
zewretrzna o szerokiei od 40m do 850m (lieg tacznie z terenem wewtrznym).

Strefy ochrony bezgoedniej studni mieszazsic w catgci w granicach istnigcego
ogrodzenia ucia wody. Powierzchnia terenu strefy ochrony bémmniej jest
zagospodarowana zielgniporanicta trawg i wytaczona z aytkowania nie zwjzanego z
funkcjonowaniem ujcia wody podziemne.

Granice strefy ochrony pedniej wewsrtrznej znajduj Si¢ poza terenem
wygrodzonym ujcia wody i jest trwale oznakowana stupkami i tadobng informacyjnymi.

4. Zapotrzebowanie wody, wymagania odrimie jakosci wody

4.1. Zapotrzebowanie wody dla wodoci  ggu grupowego

1) Obliczeniowe zapotrzebowanie wodila okresu docelowego, dla wodggi
grupowego zostato okilone na etapie projektowaniacoja wody [2.5.]:
— ha potrzeby gospodarcze:
Qdr= 603 ni/d
Qdmax = 739 rid
gmax = 52 n¥h = 14,5 dn¥'s
— ha potrzeby pzarowe
gmax = 72 n¥h = 20 dn¥s.
Powyzsze zapotrzebowania wody obliczono w oparciu ogstkowe
zapotrzebowanie wody na jednego miesziaw ilcsci gj=150 I/Mk.d, Nd=1,3, Nh=1,6.
Jednostkowe zapotrzebowanie wody pgiryjw oparciu 0 obowizujace normy
zuzycia zawarte w Zaggzeniu nr 1 Ministra Rolnictwa z dn. 05.01.1966r. sprawie
wytycznych do obliczenia zapotrzebowania wody wjskieh jednostkach osadniczych (Dz.
Bud. Nr 3 poz. 13 z dnia 11.05.1967r.).



Ponadto w bilansie zapotrzebowania wody uwagiono zuycie wody dla potrzeb hodowli
zwierzat gospodarskich, mycia spitm rolniczego oraz podlewania ogrédkéw, rezerw
zapotrzebowania w wysoka 10% oraz straty w sieci wodagowej w wysokosci 10%.

Zapotrzebowanie wody na cele przeciwgmwe na etapie projektowaniactip wody
[2.5.] przygto zgodnie z PN-71/B-02864 w #ci min. 5 dni/s, hczne zapotrzebowanie wody
W czasie pgaru na cele p@arowe i gospodarcze zgodnie z p@ezs norma przyjeto w
wysokdici 125% zapotrzebowania farowego, tj. gqmax=6,25 difs.

t aczne zapotrzebowanie wody w czasieara przygto w wysokgci gmax = 20 driis

przy zalageniu - dla jednostki, w ktérej trwa par - gqmax=6,25 dffs oraz dla pozostatych
jednostek osadniczych 100% zapotrzebowania gosgoeizo.

2) Zapotrzebowanie wody — stan faktyczny
Zapotrzebowanie wody zgodnie z pomiarem wg wskazadomierza za lata 2008-2010
zestawiono w pouszej tabeli.

Lp. miesiac Zuzycie wody wg wskazan wodomierza w budynku stacji [m?]
2008r 2009r 2010r
1 2 3 4 5
1 styczen 3860 4840 6130
2 luty 4680 6150 5080
3 marzec 3510 6680 3810
4 kwiecien 3550 6370 4040
5 maj 4420 4060 4220
6 czerwiec 6140 4860 4290
7 lipiec 8330 5090 5390
8 sierpien 8360 5180 4290
9 wrzesien 6610 4720 3650
10 | pazdziernik 6270 8530 3800
11 listopad 6480 5900 3060
12 grudzien 6830 6050 3800
Razem 69 040 m3/rok 68 430 m¥/rok 51 560 m3/rok
srednio w roku 189 m3/d 187 m3/d 141 m3/d
max w roku 279 m¥d 284 m¥/d 204 m3/d
min. w roku 117 m¥d 135 m3/d 102 m¥/d

Aktualnie z przedmiotowego ¢gia wody w Lisznie korzysta ok. 1760 miesa&aw.
Rzeczywistesrednie zapotrzebowanie wody (liczone jakednioroczne) ksztattuje ¢sina
poziomie 140+190 fifd, jednostkowe ztycie wody na mieszk&a ksztattuje sina poziomie
80+110 dn¥Mk.d. Rzeczywistesrednie zapotrzebowanie wody (liczone jakednie w
mieskhcu maksymalnego rozbioru wody) ksztaltujez shia poziomie 200+280 i,
jednostkowe zzycie wody na mieszk&a ksztattuje sina poziomie 115+160 ditMk.d.

3) Zapotrzebowanie wody — wielkd obliczeniowe

Zgodnie zinformagj Gminy Rejowiec Fabryczny dla przedmiotowego obszar
obstugiwanego przez ¢gie wody w Lisznie woda pitna zywana jest gtéwnie na cele
bytowo-gospodarcze mieszi@w oraz w niewielkim stopniu na cele inne (podleiga
ogrodkéw, poradkowe), ponadto obszar charakteryzuje lmiakiem przemystu. Dla celow
poréwnawczych, pownej przedstawiono wyliczenie zapotrzebowania wodwy ditacji
wodochgowej Liszno.
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ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA WODY stan aktualny
Jednostka osadnicza II'\c/)Iié [ﬁ;\fg%? [Sg%] Nd ([Qrgg}g]x Nh ([Qr:;l;ﬁ]x
1 3 4 5 6 I 8 9
Liszno (449MK) 449 100 449 | 1,83 584 1,6 3,89
Liszno-Kolonia (292Mk) 292 100 29,2 | 1,8 38,0 1,6 2,53
Leszczanka (100MKk) 100 100 10 | 1,8 13,0 1,6 0,87
Kanie Stacja (243Mk) 243 100 243 | 1,8 316 1,6 2,11
Torun (176MK) 176 100 176 | 1,8 229 1,6 1,53
Golab (287Mk) 287 100 28,7 | 18 37,3 1,6 2,49
Zalesie Kraszeskie (54MK) 54 100 54 | 1,8 7,0 1,6 0,47
Zalesie Kaskie (120Mk) 120 100 12 1,83 15,6 1,6 1,04
Elzbiecin (39MK) 39 100 4 1,3 52 1,6 0,35
| Razem 1760 176 229 15,26 |
rezerwa w wysoksi 10% 18 1,8 234 1,6 1,56
strata w wysokeci 10% 18 1,8 234 1,6 1,56
| Ogotem 212 276 18,4 |

Wymagana ilé¢ wody do celéw przeciwpg@rowych dla jednostek osadniczych o
liczbie mieszkacow do 2000, zgodnie z Rozpadzeniem MSWIA z dnia 24 lipca 2009r w
sprawie przeciwptarowego zaopatrzenia w wedoraz drég pzarowych (Dz. U. Nr 124,
poz.1030) wynosi 5 difs, dla zaléenia ograniczenia zapotrzebowania bytowo-
gospodarczego do 15% lub réwnaoswg zapas wody w zbiorniku 50°m

Istnieace upcie wody w Lisznie o wydajrisi Q=32 ni/h z dwoma studniami
giebinowymi do pracy przemiennej, prageg w ukiladzie 2-stopniowego pompowania ze
zbiornikiem wyréwnawczym o pojeméd uzytkowej Vuz.=120nt pokrywa z nadmiarem
rzeczywiste zapotrzebowanie na waskniegcej gminnej sieci wodociagowej.

Ponadto dodatkowym zabezpieczeniem dostawy wodypelgczenie z grupowym
wodochgiem sisiednich miejscowaei, tj. pohczenie szeregowe 3-ech gminnyckéujody
Pawtow-Liszno-Wolka Kaska Kolonia we wspoln sie¢ wodochgowa, wszystkie ujcia
stanowi wobec siebie awaryjngodto wody.

Dla potrzeb dalszych oblicae maksymalne docelowe zapotrzebowanie wody
okreslono zgodnie z opracowaniem [2.7.] oraz pozwolenieodnoprawnym w wysokai -
Qumax= 500 ni/d.

4.2. Wymagania odno $nie jako $ci wody

Wymagania odnimie jakaci wody okrdla Rozporadzenie Ministra Zdrowia w
sprawie jakéci wody przeznaczonej do speia przez ludzi [2.10.].

Badania jakéci wody zgodnie z raportami bagdlaody dostarczonymi przez Gmgin
Rejowiec Fabryczny (Zat. nr 1+4) zestawiono w gentabeli.

Rodzaj Jedn. Wynik badania Dopuszczalne
oznhaczenia miary Data badania zakresy
19.09.2008 | 06.03.2009 | 18.05.2010 | 14.12.2010 wartosci
1 2 3 4 5 6 7
Metno$¢ NTU 34 0,93 2,6 2,3 1
Barwa Mg/l Pt 5 5 5 5 15
Zapach akceptowalny | akceptowalny | akceptowalny Z1R akceptowalny
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Smak akceptowalny | akceptowalny | akceptowalny 71 akceptowalny
pH 7.4 74 74 7,6 6,5-9,5
Przewodno$¢ pS/cm 580 567 566 563 2500
Zelazo og. mg/l 0,36 0,19 0,32 0,354 0,2
Amonowy jon mg/l NH, 0,04 0,04 0,03 0,03 0,5
Azotyny mg/l NO, <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 50
Azotany mg/l NOs 0,84 6,2 1,15 0,84 0,5
Fluorki mg/l - 0,19 - 0,19 1,5
Chlorki mg/l - 10,7 - 11,9 250
Twardo$¢ og. | mg/ICaCOs - 294 - 297 60-500"
Siarczany mg/l - 36,5 - 39,5 250
Utlenialnos¢ z

KMnO, mg/l O, - 0,71 - 0,80 5
Magnez mg/l - - - 6,56 30-1251
Mangan mg/l < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,05
Otow mg/l - < 0,005 - < 0,005 0,025
Kadm mg/l - <0,0006 - <0,0006 0,005
Chrom mg/l - <0,01 - < 0,01 0,05
Arsen mg/l - < 0,002 - < 0,002 0,01
Miedz mg/l - <0,2 - <0,2 2,0
Nikiel mg/l - < 0,004 - < 0,004 0,02
Rte¢ mg/l - <0,0002 - <0,0002 0,001
Selen mg/l - < 0,002 - < 0,002 0,01
Antymon mg/l - - - <0,001 0,005

Ywarto$¢ zalecana ze wzgledéw zdrowotnych.

Zgodnie z aktualnie obowzujacymi wymogami odnénie jakdci wody do picia
uwzgkdniafpc badania jakai wody naley stwierdzé, ze jakagé wody z ugcia w Lisznie
odpowiada wymaganiom mikrobiologicznym (sanitarnynrjatomiast nie odpowiada
wymaganiom fizykochemicznym, z uwagi na ponadnoymes zawartd¢ zelaza i ngtnosc.

5. Opis przyjetych rozwiazan projektowych, charakterystyka techniczno -
technologiczna ugcia wody

5.1. Zato zenia projektowe

Celem przedmiotowego przedsrzigcia inwestycyjnego jest moritaurzadzen
uzdatniania wody na ¢giu wody w Lisznie oraz zwkszenie niezawodsoi technicznej
ujecia wody poprzez wymianistniepcych wyeksploatowanych wdzen na nowe.

Woda ze studni gbinowych Nr 1 i Nr 2 pracggych przemiennie dgizie ttoczona
pompami g¢binowymi do budynku stacji uzdatniania wody /SUW[o0 procesie uzdatniania
bedzie gromadzona w  zbiorniku  wyréwnawczymzelbetowym  wyniesionym
jednokomorowym o okjosci uzytkowej V=120ni. Uzdatniona woda ze zbiornika
wyrownawczego, ddzie ttoczona zestawem hydroforowym pomp ll-egopsia do sieci
wodochgowej.

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji jgkimwe] przygto nasgpujace
zatazenia projektowe:

— istniejpca wydajnéé ujecia wody — Qmax =32 ith,
— projektowana wydajrig technologiczna stacji uzdatniania wody — Qmax 8/,

— istniepca wydajné¢ zestawu hydroforowego pomp ll-ego stopnia Q=12#ith,
dla zakresu énien p = 44+47,5m st.w.,
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— jakos¢ wody uzdatnionej — zgodna z obauijacym Rozporzdzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie fkavody przeznaczonej do spaia
przez ludzi (Dz.U. Nr 61, poz. 417 z dnia 6 kwiat@DO7r.

— odprowadzenie wod poptucznych do zbiornika bezoslptyego wod poptucznych, z
uwagi na brak odbiornika wod w postaci cieku ndtego lub rowu melioracyjnego,

— wymiana na nowe istniggych wyeksploatowanych wdzei i armatury ugcia wody,

— pelna automatyzacja pracy SUW, system wizualizaigz powiadamiania o stanach
alarmowych.

Woda surowa, pobierana ze studng¢bghowych, wymaga uzdatnienia w procesie
redukcjizelaza i mtnosci. Proces usuwania zawkoéw zelaza ledzie realizowany na filtrach
cisnieniowych kwarcowych. W celu zapewnienia odpowiednwarunkow procesu, woda
przed skierowaniem na filtry ¢dzie poddawana procesowi napowietrzania. W wodzie
napowietrzonej jonyelaza g utleniane zgodnie z realqcj

4 Fé*+ O+ 10 KO = 4Fe(OH)+ 8H'.

Powstagcy wodorotlenekzelaza 1l kgdzie zatrzymywany na zia kwarcowym.
Woda uzdatniona, po procesiezetaziania hdzie kierowana do zbiornika wyréwnawczego,
a nastpnie ttoczona do sieci wodagowej.

Wody poptuczne powstate w wyniku ptukania filtrouérdeniowych odprowadzane
beda do projektowanego podziemnego bezodptywowego amtkarwod poptucznych, gki
beda okresowo wywaone przez Gmig Rejowiec Fabryczny wilasnym taborem
asenizacyjnym do ostatecznego unieszkodliwianiagamczyszczalniciekow.

Zakres dokumentacji projektowej obejmuije:
— OBIEKTY ISTNIEJACE /wymiana istniejcego wyposzenial

1. UECIE WODY - STUDNIE GEBINOWE NR 1 i NR-2zakres robét obejmuje
wymiarg istniepcego wyposzenia na nowe, tj.:
- demonta istniepcych pomp gibinowych, rurocigéw ttocznych armatury
I uzbrojenia, gtowic studziennych,
— monta nowych pomp gibinowych wraz ruroeigami ttocznymi DN80mm
oraz wyposzeniem dodatkowym,
— mont& nowych gtowic studziennych w wykonaniu fabrycznym,
— montz nowego wypos#enia, armatury i ruroggow w istniegcych
obudowach studziennych,
— monta& nowego sterowania prapomp.

2. ZBIORNIK WYROWNAWCZY WODY zakres rob6t obejmuje wymian
istniejacego wyposzenia na nowe, tj.:

— demonta istniepcych sond poziomu wody,

— mont& nowego wyposania (sonda hydrostatycznaglgbkasci, sondy
konduktometryczne) w  zakresie  sterowania  praczbiornika
wyrownawczego, pomp ¢gbinowych, zestawu hydroforowego, askenie
w zakres sterowania praSUW.

— OBIEKTY ISTNIEJACE /do przebudowy/

3. BUDYNEK TECHNOLOGICZNY SUW zakres rob6t obejmuje rozbudpw
istniegcego budynku stacji oraz adaptacjprzebudow istniegcych pomieszcze
technologicznych budynku dla potrzeb manta projektowanej instalacji
technologicznej do uzdatniania.

Zakres robot obejmuije:
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— w brarry budowlanej — w ramach przebudowy istaggigo pomieszczenia
technologicznego, pomieszczenia obstugi i pomieszieztechnicznego w
budynku stacji zostan wydzielone dwa nowe pomieszczenia, {j.
pomieszczenie technologiczne dla potrzeb nmntarojektowanych
nowych i istniegcych instalacji technologicznych oraz pomieszczenie
obstugi. Ponadto, w dostosowaniu do wysa@k@rojektowanych urgzen
technologicznych, zakres przebudowy obejmujecks#@enie wysoksri
pomieszczenia poprzez obenie poziomu posadzki w pomieszczeniu
technologicznym o ca 0,50m. Rozbudowa budynku istabejmuje
dobudow czsci garaowej dla potrzeb projektowanego taboru
asenizacyjnego (@jnik rolniczy + wbz asenizacyjny-beczka) do wywozu
wod poptucznych.

— w brarry technologicznej — montaprojektowanej kompletnej instalacji
technologicznej do uzdatniania wody (aeraté@nieiniowy, odelaziacze)
wraz z kompletnym ospggem, armatuy i rurociagami w wykonaniu
fabrycznym. Istnigjcy zestaw hydroforowy do zdemontowania |
ponownego zainstalowania w innym miejscu, w n@aniu do
projektowanego uktadu instalacji uzdatniania wodWyposaenie
istniejpjcego pomieszczenia chlorowni bez zmian w stosun@ustnu
istniejacego.

- w brarrach instalacyjnych — przebudowa istaggj instalacji
wodochgowej w pomieszczeniu technologicznym suw, wykoeani
instalacji kanalizacyjnej wdd poptucznych, monta ogrzewania i
wentylacji oraz przebudowa i wykonanie nowych podé elektrycznych,
nowy system sterowania.

4. KOMORA ARMATURY¥ zakres robot obejmuije:

— wyburzenie istniejcej komory oraz demontastniepcego wyposzenia i
rurociagow ttocznych,

— wykonanie nowej szczelnej komory zegbdw betonowych arednicy D-
1,20m hczonych na uszczelki, mortaowego rurocigu ttocznego wody z
zasuwg odcinajca DN100mm oraz ruroggu ttocznego podchlorynu sodu
o srednicy DN15mm z zaworem odcinaym.

— OBIEKTY PROJEKTOWANE /nowe/
5. ZBIORNIK WOD POPLUCZNYCH- zbiornik podziemny w konstrukcji
zelbetowej], o wymiarach wwietle scian 2,50x2,50m i pojemioi uzytkowej
Vuz = 10nT, posadowiony pod powierzchrplacu manewrowego.

— OBIEKTY ISTNIEJACE /bez zmian/
6. STUDNIE CHLONNE
7. STUDZIENKA ODCIEKOW Z CHLOROWNI
8. ZBIORNIK NASCIEKI SANITARNE.

5.2. Technologia uj ecia wody
Schemat technologiczny agia wody z uzdatnianiem i zasilaniem sieci w wod
pokazano na rys. nr 2 wezi graficznej projektu.

Woda ledzie pobierana ze studni wierconyckelghowych, uzdatniana w zakresie
obnizenia zawartéci zelaza i mtnosci oraz awaryjnie dezynfekowana. Woda uzdatniona
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kierowana kdzie do zbiornika wyrownawczegoadthbedzie pobierana przez pompy ll-ego
stopnia (zestaw hydroforowy) i ttoczona do siectlaoiagowej.

Uktad

rurocagdéw technologicznych unibwia zasilanie sieci wodoagowej

bezpdrednio z ugcia tzn. z pominiciem zbiornika wyréwnawczego oraz z pomaiem
zbiornika wyréwnawczego i pomp ll-ego stopnia.

Przygto zastosowanie nagiujacego uktadu technologicznego:

pompownia I-go stopnia — pompowanie wody z istuggh studni
gikebinowych nr 1 i nr 2 za pomecpomp gtbinowych (praca studni
przemienna) — istnigge pompy gibinowe do wymiany na nowe wraz z
rurociagami ttocznymi i uzbrojeniem,

aeracja — projektowane napowietrzanie oragaawe odgazowanie wody w
aeratorze @énieniowym w celu dostarczenia tlenu do utleniarveiazkow
zelaza oraz dostarczenia powietrza do usuwania p@@sfjo w procesie
odzelaziania dwutlenku wgla, a take gazow rozpuszczonych w wodzie,
napowietrzanie w projektowanym aeratorzesnigniowym o srednicy
DN1000mm, o czasie kontakty,#120s, ild¢ powietrza 10% nakenia
przeptywu wody,

filtracja — projektowana énieniowa filtracja wody w rownolegle pmzonych
dwoch zestawach filtracyjnych, oelaziaczach érednicy DN2x1400 mm na
ztozu kwarcowym z pydkoscia filtracji vi <12 m/h w celu usuecia zwihzkdw
zelaza,

system regeneracji z0 filtracyjnych powietrzno — wodny, ptukanie
powietrzem z intensywroia =20 I/s mi prze okres 5min (projektowana
dmuchawa), ptukanie waduzdatniom ze zbiornika wyroOwnawczego z
intensywndcia q=14 I/s M prze okres 7min (projektowana pompa phoe,
retencja wody uzdatnionej w istraeym zbiorniku wyrownawczym wody o
pojemndci V=120nT — wymiana istniejcych sond na nowe,

pompownia ll-ego stopnia — pompowanie wody uzdajioistniegcym
zestawem hydroforowym II-ego stopnia ze zbiornikadwnawczego do sieci
wodochgowej,

okresowa dezynfekcja wody roztworem podchlorynuoseefjo — instalacja
istniejaca bez zmian,

instalacji wéd poptucznych — instalacja projektowanowa obejmudga
wykonanie podziemnego zbiornika do gromadzenia wogtucznych o
pojemndci czynnej Vcz=10,0rhoraz wykonanie e&ci garaowej i zakup
taboru asenizacyjnego dla potrzeb wywozu wod paphych.

6. Wyniki obliczen technologicznych obiektéw i uradzen

6.1. Ujecie wody - studnie gt ebinowe nr 1 i nr 2 / obiekty istniejgce - wymiana
istniejgcego wyposazenia/
6.1.1. Zatozenia ogoblne

Aktualnie docelowe maksymalne zapotrzebowanie wollyeslono na poziomie
Qdmax = 500 rfid. Wydajnd¢ maksymalg ujecia przyjto bez zmian do stanu istnieggo,
tj. Qmax =32 n¥h dla studni gibinowej nr 1 i Qmax =30 h dla studni gtbinowej nr 2.
Czas pracy pompy ¢hinowej w cagu doby dla przytej wydajndgci ujecia wynosi:

-t=500: 32 = 15,6 godz. dla studnilghowej nr 1
-t=500: 30 = 16,7 godz. dla studnglwhowej nr 2.
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Istniejace studnie gbinowe nr 1 i nr 2 wypogsane a8 w pompy gt¢binowe o
wydajnaici Q=12+35 ni/h i wysokdci podnoszenia H=42+26 m st.w., z silnikiem o mocy
Ns=5,5kW. Istnigjce pompy gibinowe, z uwagi na zycie techniczne kwalifikaj sie do
wymiany na nowe.

Zakres modernizacji g¢gia wody obejmuje:

— dobdér nowych pomp gbinowych z zastosowaniem udzenia mgkkiego startu,
praca studni gbinowych przemienna, z egtotliwoscia zmiany pracy nie
przekraczajca 1-ego tygodnia,

— nowe wyposzenie studni giinowych: gtowice studzienne, ruragi ttoczne,
armatura i urgdzenia pomiarowe: wodomierze studzienne oraz salwdpomiaru
poziomu lustra wody.

6.1.2. Dobdér pomp I-go stopnia

Parametry techniczne studni giebinowych: Studnianr 1 | Studnia nr
gtebokaé¢ catkowita studni m 60 60
srednica rur cembrowych mm 406,4 355,6
srednica filtra mm 273 273
zatwierdzona wydajri eksploatacyjna Qekspl. “fh 32 30
depresja S m 4,7 6,4
wymagana wydajnig pompy gebinowej rih 32 30
rzedna terenu studni m.npm 200,00 199,70
rzedna zw. ustabilizowanego wody m.npm 183,60 184,10
rzedna zw. dynamicznego wody m.npm 178,90 177,70
rzedna wilotu do pompy (poziom sita wlotu pompy) m.npm 175,50 175,20
rzedna wylotu w zbiorniku wyréwnawczym .npm 202,50 202,50
wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp:

wysoka¢ geometryczna §F202,50-175,50(175,20) mB 27,0 27,3
strata na wodomierzu studziennym mHO 0,5 0,5
strata na wodomierzu na weju i wyjsciu ze stacji mbkD 2,0 2,0
strata na aeratorze, maaziaczu At 6,0 6,0
straty na rur. ttocznym: studnia - stacja - zbikrni mHO 4,0 4,0
wymagana wysokd podnoszenia K mpO 39,50 39,80

Wymagane parametry pompgehinowych:

— wydajnai¢ Q=30-32 ni’h, wysokaé podnoszenia Hp=40 m. st.w.
— pompy gkbinowe z uradzeniem mgkkiego startu do pompowania wody ze studni o

srednicy@273mm.

Dla studni gtbinowych nr 1 i nr 2 projektuje gwymiarg istniegcych pomp na nowe pompy

gkebinowe firmy HYDRO-VACUUM S.A. Grudzdz typu GBC.3.05.
SMV.6 (lub firmy réwnorzdnej) o nasfpujacych parametrach:

— wydajna¢ pompy Q=5+35

z silnikiem typu

rih, wysokadci podnoszenia Hp=65+35 m st.w., moc

silnika R=7,5kW, B=5,5kW, przyhcze pompy kotnierzowe G3*“(DN80mm).

Pompy gébinowe opuci¢ do obu studni z ruroggiem ttocznym DN8Omm do gbokasci ok.
3,5 m pontej zwierciadta dynamicznego wody, tj. ok. 24,50meenu.

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem sonda tgitiyosna poziomu.
Praca pomp gbinowych sterowana automatycznie spntdydrostatycza glcbokasci

zainstalowaa w zbiorniku wyrownawczym, w przypadku awarii sorfdydrostatycznej praca
konduktometrycznymi

pomp sterowana sondami

wyréwnawczym.

zaiowtahymi

zbiorniku
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Pomiar lustra wody w studniach ebinowych sondami poziomu zwierciadla wody
zainstalowanymi w studniach, w rurach ostonowyclgighokasci ok. 22,80m od terenu.

Szczegotowy zakres robot dlazkkej studni gtbinowej obejmuje:

1) demonta istniepcej pompy gtbinowej, instalacji wodoagowe] z armatur i
wyposaeniem oraz gtowic studziennych,

2) istniejpca obudowa studni g¢binowej w zakresie budowlanym bez zmian do stanu
istniejacego,

3) monta pompy gkbinowej o wydajnéci Q=30-32ni/h i wysokdci podnoszenia
Hp=40m.st.w z silnikiem o mocy 7,5kW, z pragkem kotnierzowym DN8Omm,
monta rur wznagnych ttocznych osrednicy DN80 mm ze stali nierdzewnej o
pofaczeniach kotnierzowych PN10 wraz z zamocoavadwnolegle rug ostonowg
sondy o srednicy DN40Om, dlug& rurochgu tlocznego 22m (dtugé rurochgu
skorygowa w oparciu 0 pomiar z natury na etapie wykonania),

4) monta sondy hydrostatycznej glokasci dla zakresu pomiarowego od 0+10mH
typu SG-25 Aplisens W-wa (lub réwnainej), o diugéci kabla 25m, sonda do
zamontowania w rurze ostonowej DN40mm,

5) monta nowej gtowicy studziennej w wykonaniu fabrycznym gtali nierdzewnej, 0
wysokaici catkowitej Hc=700mm (wysoko skorygowa w oparciu o pomiar z natury
na etapie wykonania):

- dla studni nr 1 na rgrcembrowt @406,4mm z wyjciem kotnierzowym
DN80Omm i rug ostonova sondy DN40mm,

- dla studni nr 2 na rgrcembrow @355,6mm z wyjciem kotnierzowym
DN-80mm i rugp ostonowa sondy DN40mm,

6) monta nowego wyposgnia rurocigu ttocznego w obudowie studni:

6.1) monta wodomierza studziennego kolanowego kotnierzoweguadajnikiem
impulséw (1 impuls/1f) typu MK NKOP-01 PN16 PoWoGaz (lub réwnedny) o
parametrach:

— nominalny strumig objgtosci g, = 40 m/h

—  srednica nominalna DN80mm

—  maksymalny strumieobjctosci gs = 110 ni/h

—  maksymalny roboczy strunfiebijetosci - 50 ni/h

—  posredni strumié objetosci ¢ = 3 nt/h

—  minimalny strumié objetosci Gmin = 0,4 ni/h

—  masa M=18kg.
6.2) monta armatury odcinagcej:

—  zawor zwrotny kotnierzowy DN80mm PN16

- zasuwa kotnierzowa z rgkkim uszczelnieniem klina DN80mMmPN16,

—  manometr tarczowy p=0-1,0MPa z kurkiem manometrygzn

—  zawor czerpalny do pobierania prob wody DN15mm

—  zawor odpowietrzapy do wody czystej, ptywakowy DN25mm

—  polaczenie projektowanego ruragu ttocznego z ruroggiem

Istniejacym.

6.2. Zbiornik wyrownawczy  wody /obiekt istniejgcy - wymiana istniejgcego
wyposazenia/

Funkcja technologiczna — bez zmian w stosunku tdausistniegcego, tj. retencja
wody na wyréwnanie zwkszonych chwilowych rozbiorow wody, zapewnienie aapwody
do celow przeciwpzarowych.

Istniepcy pomiar poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym,ugvagi na stan



17

techniczny kwalifikuje €1 do wymiany na nowy.

Projektowany pomiar poziomu wody w zbiorniku wrtawczym wody uzdatnionej
bez zmian w stosunku do stanu istgieigo, tj. realizowany w sposébagly za pomog
sondy hydrostatycznej oraz za pomgcciu sond konduktometrycznych zawieszonych na
zaleconych wysokaiach w zbiorniku. Sonda hydrostatycznaghbgikasci stanowi gtéwa,
podstawow instalacg pomiarows, w przypadku uszkodzenia ktorej, uktad automatigezn
przechodzi na pomiar z sond konduktometrycznych.

Montaz nowego pomiaru poziomu wody w zbiorniku wyrownawn przeznaczony
jest do kontroli, sygnalizacji i regulacji pozionwody w zbiorniku wyréwnawczym oraz
sterowania pragcprojektowanych pomp gbinowych i istniejcego zestawu hydroforowego
obejmupcych sygnalizagji kontrolowanie poziomow odniesienia (napetniemiiprnika.

Zakres robot obejmuje:
1) opr&nienie zbiornika z wody z usumiem ewentualnie nagromadzonych osadow,
2) demonta istniegcej sondy  hydrostatycznej oraz istamjch  sond
konduktometrycznych,
3) monta nowego wyposgnia dla potrzeb pomiaru poziomu wody w zbiorniku
wyréwnawczym obejmuagego:

— mont& sondy hydrostatycznej gfokasci dla zakresu pomiarowego od
0+4mH,O typu SG-25 Aplisens W-wa (lub réwnednej), o diugéci kabla
10m, sonda w wykonaniu specjalnym z teflogowstory kabla, sonda do
zamontowania w rurze ostonowgbOPVC na gibokdsci +0,10m od dna
zbiornika, sonda hydrostatyczna pomiar poziomu worlyb-ma poziomami
odniesienia:

» pl = +0,20m od dna zbiornika — poziom blokady pdirggo stopnia
(zestawu hydroforowego)

» P2 = +1,80m od dna zbiornika — poziom odblokowgmap Il-ego
stopnia (zestawu hydroforowego)

» P3 =+2,00m od dna zbiornika — poziomg#enia pomp l-ego stopnia

(pompy gkbinowe)

» P4 = +3,20m od dna zbiornika — poziom uo#enia pomp I-ego
stopnia (pompy gbinowe)

» P5 = +3,30m od dna zbiornika — poziom blokady pdrego stopnia
(pompy gkbinowe).

— mont& sond konduktometrycznych (szt.6) + przetwornikazipmu do
zabudowania w istniggej rozdzielni zestawu hydroforowego, sondy do
zamontowania w rurze ostonowg@pOPVC na gibokdsci, dla nasfpujacych
poziomow odniesienia:

» p0 = +0,02m od dna zbiornika — poziom zerowy (oslieia), dtugéc
sondy L=4,00m

pl = +0,20m od dna zbiornika — poziom blokady pdinggo stopnia

(zestawu hydroforowego), diugiosondy L=3,80m

P2 = +1,80m od dna zbiornika — poziom odblokowgmeanp llI-ego

stopnia (zestawu hydroforowego), dhdgsondy L=2,30m

P3 = +2,00m od dna zbiornika — pozionag#enia pomp l-ego stopnia

(pompy gkbinowe), dtugéc¢ sondy L=2,10m

P4 = +3,20m od dna zbiornika — poziom wuggenia pomp I-ego

stopnia (pompy gbinowe), diugé¢ sondy L=0,90m

P5 = +3,30m od dna zbiornika — poziom blokady pdrego stopnia

(pompy gkbinowe), dlugéc sondy L=0,80m.

vV Vv ¥V VvV VY
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6.3. Budynek technologiczny stacji uzdatniania wody /SUW/ - Instalacja
technologiczna uzdatniania wody /urzgdzenia projektowane nowe/, Zestaw
hydroforowy Il-ego stopnia / urzgdzenie istniejgce/

INSTALACJA TECHNOLOGICZNA  UZDATNIANIA  WODY /urz adzenia
projektowane nowe/
6.3.1. Zestaw aeracji

W celu obntenia zawartéci zwiazkdw zelaza zawartych w wodzie surowej
podawanej ze studni g@dinowej naley wode napowietrz& w aeratorze. Utlenienie i
zhydrolizowanie zwizkow zelaza wymaga odpowiedniego czasu kontaktu wodyerapce]
te zanieczyszczenia z powietrzem atmosferycznyanego cénienie powinno b§ wyzsze o
co najmniej 0,05MPa od d@iienia wody podawanej do SUW przez pompygbgtowe.
Ponadto wysok& cisnienia wody pompowanej ze studni powinna byzsza w kadym
punkcie charakterystyki pompy od najszego dnienia powietrza podawanego przez uktad
ttoczenia powietrza (sprarki). Zasadniczo aby wttoczypowietrze do wody i dokonatagsi
wymiana gazowa (usugtie siarkowodoru i agci CO,), cisnienie powietrza wtlaczanego
musi by wyzsze 0 0,5 - 1 atm. od maksymalnegmignia wody podawanej na aerator.

Z uwagi na sktad wody surowej przig cisnieniowy zestaw napowietrzania wody w
aeratorze ze zi@m z piegcieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem pownaet
Dla natzenia przeptywu Q = 32 fth oraz zalecanego czasu kontakfr120 s. wymagana
objetos¢ mieszania wyniesie:

V=Q X tay =32 x120:3600=1,07n

Przyjto zestaw aeracji érednicy DN=1000mm i objosci mieszania V=1,70 tn

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

=Y =170, 3600 = 1915 120s.
Q 32

Zalecana ilé¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%zevada
przeptywu wody tj. 10% x 32:100 = 3,2n.
Przygto kompletny zestaw aeracji typu AIC 1000 produkijstalcompact (lub
rownorzdny) z nasipujacym wyposaeniem:
— aerator csrednicy DN1000mm i okjosci mieszania V=1,70 iz konstrukcy
wsporcz i odpowietrznikiem ze stali nierdzewnej, zéo z piegcieniami
Raschiga o powierzchni czynnej 18%m?°, wolna przestrzepo wypehieniu 1
m?® objetosci pierscieniami Raschiga nie wynosé maksymalnie 7%,
— sprzarka bezolejowa z funkgjautomatycznego restartu, ze zbiornikiem o
pojemndci 2501, o parametrach:,:611,16 ni/h, Ap = 1,0 MPa, B 1,5 kW.
— kompletne orurowanie z ksztattkami oraz armat{mawor odcinajcy, zawor
zwrotny, manometr, przepustnice odciyta z dyskami ze stali nierdzewnej z
dzwigniami rcznymi). Orurowanie zestawu wykonane ze stalidzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, dsgmza si réwniez
wykonanie orurowania zestawu z rur PVC.
Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/00628a kompletne ugzlzenie.
Zestaw aeracji w wykonaniu fabrycznym do zamontawama poziomie
projektowanej posadzki, w przebudowanym pomieszozéschnologicznym istniegego
budynku SUW. Wymagana wysai¢ominimalna pomieszczenia 3,30m.
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6.3.2. Zestaw filtracji (odzelazianie)

Projektowana énieniowa filtracja wody w réwnolegle pmizonych dwoch zestawach
filtracyjnych, odelaziaczach drednicy DN2x1400 mm na zta kwarcowym z pydkoscia
filtracji vi <12 m/h w celu usuatia zwhazkow zelaza.

Wymagana powierzchnia filtracji dla raenia przeptywu wody Q=32 ih oraz
zalecanej mdkaosci filtracji vi<12 m/h wyniesie:

Q-3 5o
vi

Przygto 2 kompaktowe zestawy filtracyjne typu FIC/1045Aprodukcji Instalcompact (lub
réwnorzdne). Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 neatkowita powierzchnia filtracji:
F.=2x1,54 = 3,08 m> F wym.= 2,7 M

Rzeczywista prdkaosé filtracji wyniesie:
v=2=32 _154mn.
F 308
Granulacja ztea filtracyjnego (licac od dotu):
* zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - efgs¢ dennicy filtra
« zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm
* zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm
« zloze katalityczne G1 o gran. 1-3 mm — 10 cm
« zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —-120 cm.

Przygto kompletny zestaw filtracyjny typu FIC/104/512avodukcji Instalcompact
(lub rownorzdny) z nastpujacym wyposaeniem:

 filtr cisnieniowy ze ztaem filtracyjnym w wykonaniu specjalnym w formie wahka
z dennica dolg i gérm, o srednicy nominalnej Dn=1400 mm, wyscko CzesCi
walczaka H=1600 mm i wysoka catkowitej Hc=~2900mm z konstrukicyvsporca
ze stali nierdzewnej wraz z obejmami oraz z odptwemnikiem ze stali nierdzewnej,
drena rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o woétk nie wikszej ng
0,65mm,

» komplet rurocigbw technologicznych: orurowanie z rur i ksztaltee stali
nierdzewnej oraz przewodow elastycznych, armatufaprzepustnic z ngdami
pneumatycznymi. Przepustnice odcitaj z dyskiem ze stali nierdzewnej w obudowie
niezeliwnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami rajgcymi i zaworkami
ttumiacymi.

Zestawy filtracyjne (2 kpl.) w wykonaniu fabrycznytio zamontowania na poziomie
projektowanej posadzki, w przebudowanym pomieszozéschnologicznym istniegego
budynku SUW. Wymagana wysai¢ominimalna pomieszczenia 3,30m.

6.3.3. Regeneracja filtra

Przygto system regeneracji filtra powietrzno — wodnyod&s regeneracii filtra odbywaic
bedzie w nastpujacych etapach:
— | -etap — ptukanie powietrzem z intensywaia q = 20 l/s.M tj. z wydajndcia
Q = 111 ni/h przez 5 minut,
- Il -etap — piukanie wog intensywnécia q = 14 I/s.ri tj. z wydajndcia
Q =78 nilh przez §. = 7 minut.

Dla potrzeb ptukania filtra powietrzem prztg kompletny zestaw dmuchawy typ
DIC-75H firmy Instalcompact (lub rownaogdnej) z nasipujacym wyposaeniem:
« dmuchawa o parametrach; Q= 11¥mApgm = 3,8 m, Ps=4,0kW
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e zawor bezpieczsstwa 2BH1 510-75H

* tacznik amortyzacyjny ZKB, DN 50

e zawor zwrotny typ 402, DN 50

* przepustnica odcingga DN 50.
Zestaw dmuchawy posiada atest PZH nr HK/W/0854@zha kompletne ugdzenie.

Dla potrzeb ptukania filtra wedprzyjgto kompletny zestaw pompy ptucznej firmy

Instalcompact (lub réwnogdne)) z nasipujacym wyposaeniem:

* pompa o parametrachy(F78 ni/h, Hp=16 mHO, Ps= 5,5kW,

» kolektor ssawny ze stali nierdzewnej,

» kolektor ttoczny ze stali nierdzewnej,

e armatura zwrotna i odcirggja na ssaniu i ttoczeniu.
Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH nr HK/WA0BE 2010 na kompletne wdzenie.

llos¢ wody odprowadzana z ptukania 1 filtra

llos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow wed
Vpi=Qpt X toiw = (78/60)x7= 9,1 ry gdzie:
Qut — wydajnd¢ pompy ptucznej
toiw - Czas ptukania filtra wed
llos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
V1=Q1 X tis = (16/60) x 5 = 1,3 th gdzie:
Q. — natzenie przeptywu przez 1 filtr = 32/2=16’h
t; - czas spustu 1 filtratu = 5 minut.

llos¢ wody ogodtem odprowadzana z ptukania 1 filtra:
Vog= Vpi#Vyr = 9,1+1,3=10,4 th
llos¢ wytraconych zawiesin z wody:

M=1,91 x Fe F=0,32 mg/I
M= 1,91 x 0,32 mg/l = 0,61 mg/fn

Czas trwania cyklu pracy filtrow:
T =2300:(0,61 x 10,4) = 363 h = 15 dni.

6.3.4. Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania aeratora i zestawowafilfinych realizowanaehizie w warunkach
stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesierganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity
monta zestawOw ukladu technologicznego i rusgdw spinagcych wraz z préf szczelnéci
odbywa s¢ w hali produkcyjnej przed wysydkurzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest
kompletne urzdzenie po pom§inym przegciu kontroli jakaci.

Orurowanie stacji wykortaz rur i ksztattek ze stali odpornej na korogptunku X5CrNi 18-
10(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higieniczny€bliminacja osadzania esi
zanieczyszcze W miejscu rozgakienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenidtauliczne
stacji wykonano dla niniejszego rozawania) rozgaizienia rur § wykonywane w technologii
wyciagania szyjek metaed obrébki plastycznej a pgdzenia za pomac zamknétych gtowic do
spawania orbitalnego. Takie rozawania § powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stal
odpornych na korogj dla przemystu spgwczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajcych: dobg ochror lica i grani spoiny ze wzgllu na zamknrita budowe gtowicy
spawalniczej, powtarzal§éd parametrow spawania, minimalnlos¢ niezgodnéci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jaka spoin przez wydruk parametrow spawania.
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Pohkczenia kotnierzowe zostanvykonane poprzea¢zenie kotnierza wywijanego z euprzy
pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanynstamie zamontowany kotnierzzuy.

6.3.5. Wodomierze

Do pomiaru nagzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody othr sterowania
procesem uzdatniania przig wodomierze z nadajnikiem impulsow: Dostawa w aam
orurowania poza zestawami technologicznymi:

— woda surowa: MWN 100 NKO, DN100mm (1 impulsAm

— woda uzdatniona na $ieMWN 150 NKO, DN150mm (1 impuls/1i

— woda ptuczna: MWN 125 NKO, DN125mm (1 impulsAm

— woda za filtrami MWN 100 NKO, DN100mm (1 impuls/3m

6.3.6. Rozdzielnia pneumatyczna wg dokumentacji Instalcompact (lub réwnorzednej)
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygataavpowietrza do aeracji i

zasilania sitownikow. W jej sktad wchogiz

— filtr powietrza

- filtro-reduktor

— filtr mgty olejowej

- zawor diawico-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

— zawor odcinajcy

— reduktor

- manometry

- rotametr

— czujnik cénienia powietrza zasilagego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesae w przeszklonej szafie o

wymiarach 800x600x200mm.

6.3.7. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkébw procesu wykraplarsg pary wodnej na
zbiornikach i rurocigach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrz& A4, o
wydajnagci Q=750 ni/h i max mocy Ns=0,85kW — dostawca Instalcompaatb (I
rownorzdny).

6.3.8. Rurociggi technologiczne wewnetrzne wg dokumentacji Instalcompact (lub
rownorzednej)

Rurochgi technologiczne wewttrzne montowane w ramach zestawéw ukladu techrtogigo
aeratora i filtrbw w pomieszczeniu technologicznglm pokczenia z ruroeigami istniejcymi i
projektowanymi.

Rurociggi Natezenie Srednica Srednica | Predko$¢
technologiczne przeptywu nominalna | rzeczywista | przeptywu
wewnetrzna
[m®h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od wejscia 32 100 114,3 1,0
do stacji do zestawu aeratora
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Rurocigg wody napowietrzonej od 32 100 114,3 1,0
zestawu aeracji do zestawow
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od 32 100 1143 1,0
zestawow filtracyjnych do wyjscia
ze stacji, potgczenie z rurociggiem

Istniejgcym do zbiornika
wyréwnawczego
Rurocigg wody uzdatnionej od 32 100 1143 1,0

wejscia rurociggu ze zbiornika
wyréwnawczego do zestawu
pomp llI-ego stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od 32 100 114,3 1,0
zestawu pomp ll-ego stopnia do
sieci wodociggowej, potgczenie z
rurociggiem istniejgcym

Rurocigg wody ptucznej 78 125 139,7 1,4

Wszystkie rurocigi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej M&CL8-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Konstrukcje wsporcze, podparcia i zawieszenia fggiov technologicznych wykodawg
rozwigzan indywidualnych na budowie.

Oznakowanie instalacji technologicznych
Oznakowanie kierunkow przeptywu w ruragach technologicznych wykoéatasmami
naklejonymi na ruroagi w nas¢pujacych kolorach:

— zielony woda surowa

— ciemno niebieski woda uzdatniona

— brazowy woda ptuczna i stabilizacyjna

- 70ty powietrze.
Niezaleznie od powyszych oznacze na przewodach umiei¢ strzatki wskazujce kierunek
przeptywu.
Rurociggi  technologiczne wewnetrzne, projektowane wigczenia do instalacji
wewnetrznych istniejgcych i projektowanych:

1/ Projektowane odcinki moniawe rurocigow do wykonania ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1:

» rurocigg wody suroweyv budynku SUW — od poziomu posadzki dogeaknia z
projektowanym ruroagiem do zestawu aeratora érednicy nominalnej
DN100mm,
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> rurocigg wody uzdatnioneyw budynku SUW - od zestawu filtracyjnego do
pofaczenia na poziomie posadzki z projektowanym ruagiem do zbiornika
wyréwnawczego érednicy nominalnej DN100mm,

» rurocigg wody uzdatnioneyv budynku SUW — od kiia ssawnego zestawu
hydroforowego pomp Il-ego stopnia do gm#enia na poziomie posadzki z
istnieacym rurocagiem ze zbiornika wyréwnawczego @wednicy nominalnej
DN150mm,

» rurocigg wody uzdatnionejv budynku SUW - od kika tlocznego zestawu
hydroforowego pomp Il-ego stopnia do gm#enia na poziomie posadzki z
istniejacym rurocagiem sieciowym dgrednicy DN20@el.

2/ Projektowany ruroeig wod poptucznyciv budynku SUW -odcinek K1-K1” (zbiornik
kontrolno-pomiarowego zestawow filtracyjnych — wope z budynku SUW) o diudoi

L=11,50m, rurocig podposadzkowy do wykonania z rur i ksztattek kaaayjnych PVC
(SDR41) osrednicy @160x4,0mm, jednorodnych, kielichowych z rowkieryczonych na
uszczelki gumowe zamontowane fabrycznie.

6.3.9. Zestaw hydroforowy ll-ego stopnia /urzgdzenie istniejgce bez zmian/

Istniejacy zestaw hydroforowy ll-ego stopnia typu HYDRO-MERCR8.40/65T
P200.45 produkcji HYDROINSTAL-Wroctaw o parametrachvydajngé¢ Qmax=100n¥h,
wysokas¢ ttoczenia h=47,5m st.w. dla potrzeb obstugi secdocagowej bez zmian w
stosunku do stanu istnagego.

W zestawie zamontowaneg ompy 0 naspujacej charakterystyce:
- pompy 65TP/50-WMG — Q=32fth, H=47,5m st.w., Ns=7,5kW — szt.2,
- pompy CR8.40 — Q=12%th, H=44 m st.w., Ns=1,5kW — szt.3.

Niniejsze opracowanie projektowe zaktada zmianiejsca lokalizacji istniagego
zestawu hydroforowego, z uwagi na przebug@uemieszczenia technologicznego i manta
instalacji do uzdatniania wody.

Istniejacy zestaw hydroforowy do zdemontowania i ponownegmstalowania w
innym miejscu, w navgzaniu do projektowanego uktadu instalacji uzdatiaiavody.

6.3.10. Instalacje sanitarne w budynku SUW

1/ Instalacja wodogigowa

Woda do potrzeb witasnych SUW, doprowadzongzle istniejca instalacy
wewretrzng wody z projektowanego przewodu ttlocznego wody tradaej za zestawem
pompowym Il-go stopnia, do istnigych przyborow sanitarnych w pomieszczeniu WC
(umywalka, zawor czerpalny zeagkka do weza, ptuczka wc) oraz w pomieszczeniu
chlorowni (umywalka, zawor czerpalny zey@ka do weza) — bez zmian w stosunku do
stanu istniegjcego.

Z uwagi na przebudogvistniegcych pomieszcze budynku stacji, projekt zaktada
demonta istniepcego whczenia wodoeigu o srednicy @20mm do przewodu tlocznego
wody wraz z oddciem wodocigu osrednicy@l5mm do pomieszczenia chlorowni.

Projekt instalacji wodoggowe] dla potrzeb wiasnych stacji zaklada wykonanie
nowego poboru wody z projektowanego przewodu ttegprwody uzdatnionej za zestawem
pompowym Il-go stopnia, wkzenie wykona& poprzez wspawanie kiéa @20mm. Na
projektowanym w4czeniu zamontowaarmatue o srednicy Dn20mm — zawér odcinagly |
zawor antyskzeniowy. Powyej armatury od projektowanego agkenia wykona dwa
odegcia wody z zaworami odcinggymi, tj.:
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- odgatzienie wodocigu o srednicy @20mm do podczenia z istnieca
instalacj wodocagowa do pomieszczenia WC,

- odgatkzienie wodocigu o srednicy @l5mm do poiczenia z istnigca
instalacj wodochgows do pomieszczenia chlorowni.

Projektowan wewretrzng instalacg wodochgowa w budynku technologicznym o
srednicy @20mm, L=2,0m i@l5mm, L=10,0m wykoné& z rur stalowych ocynkowanych o
pofaczeniach gwintowanych prowadzonychgetanach.

Istniejaca  instalacja wodoggowa wewgtrzna pomieszczenia WC  oraz
pomieszczenia chlorowni — bez zmian w stosunkatdou istniejcego.

Projekt zaktada wymian istniepcego podgrzewacza wody do umywalki w
pomieszczeniu WC na nadumywalkowy, elektrycznyeptywowy ogrzewacz wody 0 mocy
3,7kW.

2/ Instalacja kanalizacyjna

Istniejaca instalacja kanalizacji wewinznej pomieszczenia WC oraz pomieszczenia
chlorowni — bez zmian do stanu istaEggo.
Scieki z posadzki projektowanego pomieszczenia teldyicznego odprowadzanecds
kratka sciekowa KR1 z odptywem bocznympllOmm do kanatlu podposadzkowego z
odprowadzeniem na zewtnz, do projektowanego zbiornika wod poptucznyciojéktowany
kanat odwodnienia posadzki z pionem odpowietiaan 1Ks @110PVC wyprowadzonym
ponad dach z wywiewskwentylacyjm,.
Projektowany kanat odwodnienia posadzki, od kratkekowej - odcinek KR1-K3 (kratka
sciekow KR1 — zbiornik wod poptucznych) oraz pionpodietrzajcy, o hcznej diugdci
L=25,0m do wykonania z rur i ksztaltek kanalizaggin PVC (SDR34) osrednicy
@110x3,2mm, jednorodnych, kielichowych z rowkienhgczonych na uszczelki gumowe
zamontowane fabrycznie.

3/ Instalacje wentylacyjne

Istniejaca instalacja wentylacji pomieszdézbudynku SUW — bez zmian w stosunku
do stanu istnigcego - nawiew przez infiltracje, wywiew grawitacyj

Istnieaca wentylacja pomieszcze grawitacyjna wywiewna wywietrzakami
dachowymi typu A cGrednicy@l60mm i@250mm — w pomieszczeniu technologicznym i w
pomieszczeniu obstugi.

Ponadto istnigca wentylacja mechaniczna pomieszczenia chlorowsaivview kratka
z wentylatorem osiowym oraz wywiew wentylatoremtaagym typ WVPB-160.

Projektowana wentylacja gana naziemnych, nieogrzewanych - nawiew przez
infiltracje (drzwi garaowe ze szczelinami wentylacyjnymi), wywiew grawipny. Uktad
wentylacji grawitacyjnej wywiewnej (1W) stanowi jed wywietrzak osrednicy @160mm
zamontowany na dachu dlazkiggo garau.

Zespot wywiewny 1W (kpl.2) -wywiew z pomieszczenia gaanr 5 i 6:
1W1 Wywietrzak cylindryczny typu Apl60 -2 szt.
1W2 Podstawa dachowa typu BAiL60, L = 1100 mm 2 szt. (di. dopasowa na
budowie)
1W3 Kanat wentylacyjny st. oc. okgty @160 mm, L = 1500 mm 2 szt. (dt.
dopasowé na budowie)
1W4 Wykraplacz z blachy st. oc. stowy @160 -2 szt.

4/ Ogrzewanie pomieszaozéudynku SUW
Ogrzewanie pomieszcaebudynku SUW - elektryczne. Do ogrzewania projekioych
pomieszcze przewidziano konwektorowe grzejniki elektrycznesai@nne, bryzgoszczelne,
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sterowane termostatem, o ngpi zasilania ~230V. Przyjo nastpujace rozmieszczenie
grzejnikéw elektrycznych:

— projektowane pomieszczenie technologiczne:
projektowane grzejniki elektryczne — 1szt. x 2,0k\V¥szt. x 1,0kW,

— projektowane pomieszczenie obstugi:
projektowane grzejniki elektryczne — 1szt. x 2,0k\WWszt. x 1,0kW,

— istniejace pomieszczenie chlorowni — bez zmian do stamiejstego,
istniejacy grzejnik elektryczny — 1szt. x 1,0kW,

— istniejace pomieszczenie WC — bez zmian do stanu igtregp,
istniejacy grzejnik elektryczny — 1szt. x 1,0kW.

Dla ogrzewania projektowanych pomieszcpezyjcto konwektorowe grzejniki elektryczne serii GE
typu ngciennego, typu CONVECTOR, prod. EXTREME Sp. z &kogkow (lub rownorzdne).

Dane techniczne grzejnikow:

- napkcie zasilania: ~230 V;

— zakres regulacji temperatury: 8°C+26°C;

- klasa bezpiecZstwa: klasa I;

- znak bezpieczsstwa: B;

— stopier ochrony obudowy: IP 45;

Lokalizacja uradzen grzewczych projektowanych zgodnie zgda graficzry projektu.

6.3.11. Rurociggi technologiczne miedzyobiektowe, projektowane wigczenia do
sieci zewnetrznych istniejgcych i projektowanych

Rurochgi  technologiczne mdzyobiektowe, projektowane wdzenia do sieci
zewretrznych istniejcych i projektowanych:

1) projektowany ruroeig wody surowejz ugcia o0 srednicy nominalnej DN=100mm,
odcinek W1-W2 - od wdczenia do istnigcego rurocigu @110PVC w wzle W1 do
wezta W2 w budynku SUW o dtugoi L=14,0m. Na ruro@igu istniepcym w wezle W1
zamontowa zasuw klinowa Z1 o srednicy DN100mm z obudawi skrzynlka uliczm.
Wezel W2 wykoné do poziomu posadzki w pomieszczeniu technologioerzy rur i
ksztaltek kotnierzowyctreliwnych do padczenia z projektowanym ruragiem wody
surowej ze stali nierdzewnej w budynku SUW,

2) projektowany ruroeig wody uzdatnionej budynku SUW do zbiornika wyréwnawczego
o srednicy nominalnej DN=100mm, odcinek W3-W4 - oglzv@a W3 w budynku SUW do
wiaczenia do istnigcego rurocigu do zbiornika wyréwnawczegpllOPVC w wzle
W4, o diugdci L=38,0m. Na ruroaigu istniepcym i projektowanym w wzle W4
zamontowa zasuwy klinowe Z2 i Z3 érednicy DN100mm z obudowami i skrzynkami
ulicznymi. Wezet W3 wykon& do poziomu posadzki w pomieszczeniu technologiszny
z rur i ksztattek kotnierzowycheliwnych do padczenia z projektowanym ruragiem
wody uzdatnionej ze stali nierdzewnej w budynku SUW

3) projektowany ruroeig wody surowej do hydrantu pddprzebudowa istniecego
rurocgu z przetaeniem istniggcego hydrantu p.pp z uwagi na kolizj z
projektowanym pomieszczeniem garaym), rurocig o0 S$rednicy nominalnej
DN80mm, odcinek W5-Hp o diugoi L=15,50m — od wzta W5 whczenia do
istniejacego  rurocigu @@OPVC do projektowanej nowej lokalizacji hydrantu
nadziemnego Hp.
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4) istniejcy rurocigg ssawny wody uzdatnioneg zbiornika wyréwnawczego do budynku
SUW osrednicy nominalnej DN150mm z istnaej zasuwg odcinajca Z4' — bez zmian
do stanu istniacego. Projektowana zasuwa Z4seednicy DN150mm z obudawi
skrzynlq ulicza do zabudowy na ruragyu istniepcym, projektowane patzenie
istniejacego rurocigu z rur zeliwnych o s$rednicy DN150mm 2z projektowanym
rurocihgiem wody uzdatnionej ze stali nierdzewnej w budySkJW.

5) istniegcy rurocikg ttoczny do sieci wodagjowej z budynku SUW osrednicy
nominalnej DN200mm — bez zmian do stanu istigciego. Projektowana zasuwa Z5 o
srednicy DN200mm z obudaw skrzynky uliczna do zabudowy na ruragju istniegcym
zeliwnym, projektowane petzenie istnigjcego rurocigu z rurzeliwnych o srednicy
DN200mm z projektowanym ruragjiiem wody uzdatnionej ze stali nierdzewnej w
budynku SUW

Trasy projektowanych ruragyow wody surowej i wody uzdatnionej oraz
projektowanego uzbrojenia sieci zesmanej (zasuwy Z1+Z5) pokazano wegei graficznej
projektu na rys. nr 1.

Odcinki zewrtrzne rurocigdw wody surowej i wody uzdatnionej do wykonania z
rur i ksztattek cinieniowych do wody PVC PN10, érednicy ¢@O0mm i @110mm,
jednorodnych, kielichowych z rowkiem,ackonych na uszczelki gumowe zamontowane
fabrycznie. Na rurogpach istniejcych i projektowanych zamontowaezpdrednio w ziemi
zasuwy odcinace kotnierzowe rownoprzelotowe dtugiestednicy nominalnej DN100mm
(szt.3), DN150mm (szt.1), DN200mm (szt.1l), z ckkim zamkngciem, z zeliwa
sferoidalnego na émienie PN10 (1MPa), z obudaw skrzynky uliczra. Wezly projektuje st
wykona z ksztaltek zeliwnych kotnierzowych zewgtrznych izolowanych farbami
bitumicznymi oraz z ksztaltkami prejowymi do rur PVC.

Na tukach ruroceigdéw cinieniowych PVC stosowzbloki oporowe wg typowych rozwizan.

Dla projektowanych ruroggow wymagane przykrycie rury wynosi 1,40m do
wierzchu rury. W przypadku niedostatecznego przgiayprojektowane ruroggi nalery
ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej o gr. 8cm.

Technologia wykonania robot ziemnych zaklada wykapycianach pionowych
umocnione wypraskami zakladanymi poziomo. W naamiu do warunkéw gruntowo-
wodnych rurocigi fundowane bda w gruntach suchych, w piaskach gliniastych i
zwietrzelinie gliniastej margla. Rury uktatdaa podsypce piaskowej o gruéld 20cm, z
piasku grubo-,srednio-, lub drobnoziarnistego zmieszanego, beXcfrapylastych, o
wielkosci ziaren do 20mm, z wyprofilowaniem pod ¢una kt podparcia 90°. Obsypka
rurociagéw - piaskiem ¢czna do wys. 30cm ponad wierzch rury, wykonywanestmami o
grubaci 10cm z podbiciem piasku pod boki rur i gagczeniem. Zasypka ruragow - po
zabezpieczeniu rur i obsypaniu piaskiem na wymagagsokaé - zasypk wykopdéw
wykona rowniez piaskiem warstwami z zagzczeniem przyayciu sprztu mechanicznego.
Wykonane rurocigi przed zasypaniem podleganwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej
przez uprawnios jednostk wykonawstwa geodezyjnego. Odbior techniczny winigg
dokonany przy udziale przysztegaytkownika.

6.3.12. Préby szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Catas¢ instalacji wraz z urdzeniami nalgy podd& préobie szczelni.
Proby cénieniowe wykoné zgodnie z normp PN-81/B-10725 — ,Wodoggi. Przewody
zewretrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Odcinek poddawany prébiesaieniowej naley napetnia woda i doktadnie odpowietrzy
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Napetnienie ruroagu wody nalezy prowadzé od miejsc potéonych najniej przy
jednoczesnym odpowietrzaniu napggych punktow. Rurogg probowa przy
niezasypanych wykopach w miejscach goat. Cisnienie probne dla rur PVC winno
wynosiE 1,0MPa. Wynik jest pozytywny, eli w ciagu 30 min nie zauwg sic spadku
cisnienia.

Po pozytywnej probie hydraulicznej ruregi i urzadzenia nalgy przeptuka czysh
woda. Plukanie przeprowadéaz do catkowitego usugcia zanieczyszczemechanicznych.
Po przeptukaniu instalacje poddalezynfekcji napetniag je wody zawieragca 20 mg
czystego chloru na 1 | wody. Woda chlorowana powianajdowa si¢ w rurach nie mniej
niz 24 h. Dezynfekcji naley podd& cah instalacg do uzdatniania i gromadzenia wody oraz
studnie gtbinowe. Po zak@czeniu dezynfekcji ruroggi napeiné woda i wykona badania
bakteriologiczne.

Dezynfekg wody przeprowadzagw przypadku gdy wyniki badavskazuy na talg potrzelg.

6.4. Komora armatury / obiekt istniejgcy do przebudowy/

Zakres przebudowy obejmuje wyburzenie istuej komory /studzienki/ wraz z
armatug i rurociagami oraz wykonanie nowej szczelnej komory-studgiensrednicy D-
1,20m w konstrukcji:

- cz¢$¢ dolna studzienki z elementow prefabrykowanych
betonowych z betonu wodoszczelnegogé€zgorna z kegdw betonowych o
srednicy D=1,20m z betonu wodoszczelnegoagrénia kegdw na uszczelki
gumowe, pokrywazelbetowa z wiazenzeliwnym klasy D400, osrednicy
DN600mm,

- stopnie ztazowezeliwne Ilub z pgtdw stalowych @20mm
zabezpieczone antykorozyjnie farthlorokauczukow,

- przegcia szczelne przezsciany rurocigbw o s$rednicy
DN100mm (szt.3) i DN15mm (szt.1),

- komor dodatkowo zabezpieczyprzed infiltrach wod przy
zastosowaniu powitok izolacyjnych lub izolagiczka (scianka dociskowa z
cegly + warstwa gliny).

Montaz nowego wyposaenia komory:

— rurociag ttocznego wody do wykonania z rur i ksztattedn@niowych PN10
do wody o srednicy DN100mm ze stali nierdzewnej kwasoodpornej
(104,0x2,0mm) lub z PE, o p@izeniach kotnierzowych i spawanych (stal k.o.)
(lub zgrzewanych PE),

— zasuwazeliwna kotnierzowa z ngkkim uszczelnieniem klina DN100PN16,

— rurocig ttoczny podchlorynu sodu z rur i ksztattekneeniowych PE lub PVC
o srednicy DN15mm z zaworem odcinaym.

6.5. Zbiornik wod poptucznych / obiekt projektowany nowy/

Dla potrzeb odbioru i gromadzenia wod poptucznychilteow przyjeto zbiornik
podziemny, w konstrukcjielbetowej o wymiarach dwietle scian 2,50x2,50m i pojemusoi
uzytkowej V,=10nT, posadowiony pod placem manewrowym wg rezania
indywidualnego.

Wyposaenie zbiornika wod poptucznych:

- wilaz eksploatacyjny é&ednicy Dw=0,80m — szt. 1,

— stopnie ztazowe lub drabina ztazowa,

— przegcie przezciarg rur @160mmPVC — szt. 1 (doptyw wod poptucznych),



28

— przepcie przezsciarg rur @110mmPVC — szt. 3 (doptyw odwodnienia posadzki oraz
odpowietrzenia zbiornika).

Wyposaenie technologiczne zbiornika wod poptucznych:

— sonda hydrostatycznaetokcsci dla zakresu pomiarowego od 0+4p@Htypu SG-25
Aplisens W-wa (lub réwnorzina), o dtugéci kabla 10m, sonda do zamontowania w
rurze ostonowej g60PVC na gibokaosci +0,20m od dna zbiornika, sonda
hydrostatyczna pomiaru poziomu wody z 3-ma pozion@iniesienia:

» pl=+0,30m od dna zbiornika — poziom min.
» p2 = +2,10m od dna zbiornika — poziom max (wody tpoge do
wywozu),
» p3 =+2,20m od dna zbiornika — poziom max alarm,
— rurociag wod poptucznych érednicy@l60PVC — kpl.1,
— kanat odwodnienia posadzkicednicy@l10PVC — kpl.1,

— rurociagi odpowietrzenia zbiornika osrednicy @110PVC z wywiewkami
kanalizacyjnymi — kpl.2.

Zgodnie z ustaleniami z GminRejowiec Fabryczny wody poptuczne z plukania
filtrow beda na bigaco wywazone przez Gmigiwe witasnym zakresie. Dla potrzeb Aaeego
wywozu wod poptucznych przgtio wyposaenie stacji wodoagowej w zestaw (tabor)
asenizacyjny z e&cia garaowa. Zestaw asenizacyjny obejmuje zakugpgaika rolniczego z
wozem (beczk) asenizacyja o pojemnéci ca4,8ni z wyposaeniem standardowym (m.in.
kompresor, wz ssawny osrednicy wewRtrznej 4”), z uwagi na wielk& pomieszczenia
garaowego diugéc catkowita wozu max 5,20m .

Wywoz woéd poptucznych w k@i ok.10n? bedzie obejmowat 2 kursy wozem
asenizacyjnym o pojeméai ca4,8m z czstotliwoicia srednio co 2 tygodnie.

6.6. Wyposa zenie uj ecia wody w sprz et pomocniczy

Zgodnie z ustaleniami z GminRejowiec Fabryczny, projekt zaklada wypzesae
ujecia wody w hasfpujacy sprzt pomocniczy:

— waz strazacki @62 (20m) — szt.2

— lampa halogenowa ze stééan — szt.1

— kosiarka spalinowa.

7. Wytyczne dla brary, dla potrzeb montazu urzadzen

Dla potrzeb montas instalacji uzdatniania wody, z uwagi Keiste powazanie
technologii uzdatniania wody z konstrukcjobiektow uzgodnienia railzybrarzowe
dotyczce:

- wymaga budowlanych,

- wymaga w zakresie konstrukcji, instalacji sanitarnyclstalacji elektrycznych
dokonywane byty na roboczo.

Sterowanie, pomiary i automatyka dla potrzeb iasjaluzdatniania wody dala
przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej.

7.1. Wytyczne budowlane
Montaz projektowanych urgdzen uzdatniania wody wymaga:
- przebudowy istnigcego budynku stacji z wydzieleniem
nowego pomieszczenia technologicznego orazzebm poziomu posadzi w
projektowanym pomieszczeniu technologicznym o &0y, w stosunku do
poziomu posadzki istniggej,
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- pokryciascian projektowanego pomieszczenia technologicznego
lampera zmywalry lub ptytkami ceramicznymi do wysokd 2,50m powyej
posadzki projektowanej oraz wylenia posadzki ptytkami podtogowymi w
wykonaniu antypg&lizgowym,

- wykonania otworu mongwego o wymiarach 1,80x2,50m o
poziomu 0,00 do +2,50m do pomieszczenia technatoggo,

- budowy dwoch pomieszciae garaowych przy $cianach
szczytowych istnigicego budynku,

- wykonanie nowego wggia do pomieszczenia technologicznego
Or az do pomieszczenia chlorowni,

- w zakresie uksztattowania terenu wykonanie utwari@dzplacu
manewrowego o powierzchni ca 26bm

7.2. Wytyczne dla braty instalacyjnej

Zapotrzebowanie i zuzycie energii elektrycznej - w zahczonej tabeli zestawiono
odbiorniki padu: technologiczne i pozostate, moc instaloavadbiornikow pracujcych.

— moc odbiornikéw instalowanych —60 kW
— moc odbiornikow pracagych — 53 kW.
L.p. Nazwa odbiornika llos¢ odbiornikéw Moc [kW]
instal. prac. inst. czynn.
1 |Pompy gihinowe studni Nrl 1 1 7,5 7,5
2 |Pompy gibinowe studni Nr2 1 1 7,5 0
3 |Spezarka zestawu aeracji 1 1 15 15
4 |Dmuchawa do regeneraciji filtra 1 1 4 4
5 |Pompa ptuczna filtra 1 1 55 55
6 |Osuszacz powietrza 2 2 1,7 1,7
7 |Zestaw hydroforowy 2x7,5kW+3x1,5kW 1 1 19,5 19,5
8 |Chlorator wody 1 1 0,37 0,37
RAZEM — cele technologiczne 47,6 40,1
9 |Wentylacja pomieszcaed,12+0,02 kpl. 1 0,14 0,14
10 |Gwietlenie pomieszcze kpl. 1 1 1
11 |Przygotowanie cieptej wody kpl. 1 3,7 3,7
12 |Ogrzewanie pomieszaze kpl. 1 8 8
RAZEM - cele pozostate 12,8 12,8
OGOLEM 60 53

Instalacje elektryczne:

— projekt sieci kabli elektrycznych i sterowniczych,

— automatyka, sterowanie i pomiary

— zasilanie i sterowanie wdzeniami wyspecyfikowanymi w opisie technicznym

— instalacje éwietlenia w projektowanych pomieszczeniach

— instalacje elektryczne wewtnizne w projektowanym pomieszczeniu technologiozny
I pomieszczeniach garawych

— instalacja  ogrzewania elektrycznego w  projektowanynpomieszczeniu
technologicznym.

8. System sterowania

Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdziglnawieragca urzadzenia pérednie dla
elementow elektrycznych stacji uzdatniania wodysildaa jest z Rozdzielni Energetycznej
napkciem 3x400V kablem gciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:
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- pompami gtbinowymi
- pomp ptuczry
- dmuchavg
- elektrozaworami naglow przepustnic filtrow.
Znajdup si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe znicowo-pdowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych wdzei. Jest ona tale miejscem przyczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
— analogowe przektadniki gdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiadprbiegu
jatowego silnikow pomp gbinowych),
— sonda hydrostatyczna w zbiorniku wyréwnawczym wodgatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),
— wodomierzy
— przetwornik cénienia (analogowy pomiargiienia w uktadzie napowietrzania i
obwodach nagdéw pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowyn@ladotykowy (przeitna min. 77),
dzieki ktébremu mana obserwowaparametry pracy uggdzer SUW oraz sterowapraa catej
stacji z wyhczeniem zestawu hydroforowego i agregatgzpkowego, ktére posiadgj
wiasne sterowniki.

Zasilane urzdzenia (silniki) zabezpieczang lsompaktowymi wydcznikami silnikowymi.
Wiaczanie/wyhczanie odpowiednich wgdzen w trybie rcznym nasipuje poprzez aparatur
kontrolno-sterujca (przehczniki trybu pracy ,AUTO-0-BEKA” dla silnikéw) lub poprzez
panel HMI (napdy przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy

Programowalny sterownik typu ICSW gludo sterowania pracurzadzean stosowanych na
stacjach uzdatniania wody. Mikroprocesorowy stetivippu ICSW ma budow modutowg
pozwalajca na dowolne konfigurowanie oraz rozbudow dodatkowe moduty wgj/wyjsc
analogowych i binarnych. Podstawowe dane technistrewnika:

— zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilagfrowy z podtrzymaniem
akumulatorowym)

— interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

— parametry transmisji: protokét MODBUS RTU (slave,b86éw danych, brak bitu
parzystdci, 1 bit stopu, maksymalnaqaikos¢ transmisji 115200bps)

— temperatura pracy: -5...+75 °C

— wilgotnosé: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien urwiac:

— dostp poprzez przegtlarke internetows i wbudowany serwer WWW oraz system
stron internetowych pozwalgjy na przegid biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatéw, alarmowych higcych i historycznych

— zdalm zmiarg nastaw poprzez system stron internetowych

— gromadzenie danych procesowych w plikach histarycla oraz logach

— wymiarg oprogramowania poprzezcze Ethernetowi

— zdalm wymiarg oprogramowania (w przypadku padtenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS)

— obstug; roznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiov&SM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotow inteaveych.

Zasada dzialania sterownika

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly stera] whczapce | wyhczapce
okreslone uradzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sopdtdstatycznych (w
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studniach gibinowych, w zbiorniku wyréwnawczym, w zbiorniku wopoptucznych),
wodomierzy, pgdowych przetwornikow énienia i padu oraz programu wewtrznego jak i
wewrgtrznego programowalnego zegara wyznagzagjo rozpoogie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowyclstatozanych z przetwornikow
zewrgtrznych (pomiar: @gnienia, poziomu wody, przeptywu) realizuje rozmaidelania:

— wilacza i wyhcza pompy | stopnia w zaleosci od poziomu wody w zbiorniku
wyréwnawczym,

— podczas procesu pilukania @aa zawory elektromagnetyczne doprowagtzaj
powietrze do filtrow,

— zabezpiecza pompptuczry przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku wyréwnawczym obay si¢ ponizej okrelonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptegzn

— blokuje whczenie pompy ptucznejjeli uktad elektryczny wykazuje awayri

— steruje prag przepustnic z napolem pneumatycznym przy filtrach,

— umazliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracgizoprzy zablokowanej
mozliwosci wtaczenia urzdze,

— umazliwia reczne sterowanie poszczegolnymiddzeniami (poprzez panel HMI)

— umaziwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzemnego obiektu przy
zapewnieniu stategoadza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) fadza
internetowego (zdalne stanowisko operatorskie),

— opcjonalnie umdiwia catlodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
(powiadamianie SMS).

Sterowanie praca stacji.

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowaa catkowicie automatycznie. Psac
zaradza bedzie mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewnig) automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przeppowaniu zadanej ikei wody ze studni
giebinowych lub uptyngciu okre&lonej liczby dni, sterownik realizuje automatyczroaty
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Prag pomp Il-ego stopnia steruje sonda hydrostatycznaiesaona w zbiorniku
wyrownawczym, a przypadku awarii sondy hydrostatggzondy konduktometryczne.

Praa pomp ll-ego stopnia steruje inny @dny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy
znajdupcy sk w wyposaeniu zestawu hydroforowego pomp ll-ego stopniazyhujacy
cisnienie wody na wygiu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie agtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napelaiazbiornika
wyrownawczego ponmpgiebinowa. Pompy gtbinowe ttoca wodg ze studni gibinowych (w
uktadzie pracy przemiennej zgstotliwoscia co 14 dni) do budynku stacji i poprzez aerator
oraz zespot filtrw do zbiornika retencyjnego. Pxafc pracy pomp ¢gbinowych
dokonywany jest pomiar ifgi przepompowanej wody surowe;.

Uzdatniona woda znajdiga s¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sehkc
(sekcg gospodarcy) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczgest bezpérednio w
sie¢ wodochgowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed shigyiem sond
poziomu.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczynag b ustawionej programowo godzinie ptukania i updgni
okreslonej liczby dni ladz okreslonej zadanej iléci wody mierzonej wodomierzem za
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pompami gtbinowymi na wejciu do stacji. W poczkowe] fazie napetniany jest zbiornik
wyrownawczy do poziomu maksymalnego. W npsej kolejndci uktad przechodzi do
spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu ywodstpuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczynagsptukanie (wzruszenie zia) filtru powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr ptukany jest wogl przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. Astpne;
kolejnasci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnikabslizujac ztaze. Po zakaczeniu
powyzszych procedur uktad kozy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukanitréi nr 2 w
identyczny spos6b wg ustalonej procedury. Po #ekeniu ptukania filtrow naspuje
przegcie do pracy w trybie uzdatniania.

Dla przygtej w projekcie kompletnej technologii uzdatnianveody produkciji
Instalcompact dopuszczagstastosowanie rownownej technologii uzdatniania wody pod
warunkiem zapewnienia co najmniej takich samychampatrow wydajnéciowych i
jakosciowych oraz standardu wykonania a jej producegdzie w stanie zapewhico
najmniej taki sam serwis. Nie dopuszczazmiany pojedynczych wdzen ze wzgédu na
mozliwos¢ braku kompatybilngci z cahk technologh , co mae skutkowa nie uzyskaniem
zadanych parametréw wody uzdatnione;j.

9. Monitoring i wizualizacja pracy stacji SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby umazliwi ¢ nadzor nad pracurzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje s¢ wykonanie dedykowanego systemu SyDiaView alimoaj acego wizualizagj i
monitorowanie urgdzex zainstalowanych na¢giu wody, pozwalajcego zaréwno na lokalny
jak i zdalny dosip do parametrOw pracy udzenr oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji).W celu prowadzenia zdalnego nadzpracy uradzex inwestor/uytkownik
winien zapewnrd tacze internetowe w budynku SUW (do wykorzystaniaigice przyhcze
telefoniczne, o przepustodm co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym ygtahym
adresem IP) do przesytu danych na odlggtap. do siedziby iytkownika).

System wizualizacji pozwala na biga obserwag parametréw pracy ugdzen,
zmiarg udostpnionych nastaw, rejestracyvybranych parametrow w plikach historycznych
oraz ich wywietlanie w formie wykresow.

System zainstalowanyetizie na lokalnym serwerze SyDiaView (serwer strokVW), a
catas¢ udostpniana na lokalnym lub zdalnym (w przypadku zapewra przez inwestora
tacza internetowego o odpowiedniej przepustaostanowisku operatorskim wypaseym
jedynie w przegidarke internetows. System bdzie przygotowany do zdalnego dgsi
poprzez komputer z przeglarka internetows oraz monitorem (poprzez sieternetow lub
internetovy), bez konieczrixi jego powtdrnej konfiguracji, co pozwoli na tatwego
rozbudow w przyszigci. System bdzie rownie przygotowany do wspotpracy z Amymi
technologiami przesylu danych w protokole TCP/ID@E/UMTS/HSDPA, sieci WLAN -
bezprzewodowe, sieci LAN-kablowe, CDMA, WiMax itp.go w przysztéci umazliwi
uzytkownikowi swobodny wybdér odpowiedniego kanatungmisji danych dla petzen
zdalnych. Udosjpnione dane z poszczegolnych agzen beda przeghdane w interfejsie
przygotowane w przejrzysty sposob, ulatwigj szybki dosfp do nich (np. poprzez
zblokowanie ich w zaktadkach).
Zaktada st, ze w systemie wizualizowanedn nastpujace zmienne procesowe:

— poziom i obgtos¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu wahiku)

- poziom wod poptucznych w zbiorniku wéd poptucznysbnda poziomu w zbiorniku)

— cisnienie powietrza za rozdzielnpneumatyczp(czujnik cknienia)

— stan wysterowania przepustnic sterowanych autormaty¢stany wyj¢ sterownika)

— przeptyw wody przez wodomierz gtdwny (za zestaweguardforowym), z rejestragj
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mieskcznych wartéci minimalnych, maksymalnychsrednich)
przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydapahwilowa) oraz olajtosé¢
wody, ktéra przeptygta przez wodomierz od pogiku
stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
praca zestawu hydroforowego
awaria pompy ghbinowej (sygnat z szafy technologicznej)
awaria dmuchawy
awaria pompy ptucznej
awaria niskie @nienie powietrza
stop stacji uzdatniania wody
awaria stacji uzdatniania wody
awaria zasilania
awaria przetwornikow
dla zestawu hydroforowego réwnie
» stan pracy pomp (O-praceaka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie
zabezpiecz®
» cisnienie za zestawem hydroforowym
» czestotliwosé na wygciu przetwornicy
» awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacjictizie zawierat graficzne odwzorowanie r@asiacych
obiektow:

pompy gebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pragmmpy oraz stanow
alarmowych)

zestawu aeracji — identyfikacja przeptywu wody

zestawow filtracyjnych — identyfikacja standw wysteania przepustnic (z w4
sterownika)

stanu pracy filtra oraz przeptywow w rurggach technologicznych

zbiornika woéd poptucznych — graficzna identyfikagjaziomu wod poptucznych (z
sondy poziomu)

zestawu plucznego (graficzna identyfikacja stanéwacy pompy oraz standw
awaryjnych)

zestawu dmuchawy — stan pracy

wodomierzy — (wywietlanie zmierzonych przeptywdw, zliczanie gbgci wody
przeptywajcej)

zestawu chloratora - praca

zbiornika wyréwnawczego - graficzne przedstawigrugiomu i ob¢tosci wody
zestawu hydroforowego — praca pomp, stany awapgmep, cénienie za zestawem,
czestotliwos¢ przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforoaveg

wszystkich rurocigdbw technologicznych, z identyfikacjprzeptywow poprzez
animacg wskazugca na kierunek przeptywu. Ruragi wody surowej, uzdatnionej,
poptuczyn, powietrza powinny Byrzy tym oznaczone zaymi kolorami.

Dodatkowo system unibwia:

archiwizacg oraz odczyt dobowych ofipsci rejestrowanych przez wodomierz wody
surowej (produkcja wody)

archiwizacg¢ oraz odczyt dobowych alipsci rejestrowanych przez wodomierz wody
czystej (dostawa wody czystej do sieci), wraz z tearami maksymalnymi
(maksymalny godzinowy oraz maksymalny dobowy prpept

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:
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system powinien hy zainstalowany na serwerze znajhym st w obrbie
istniejacego budynku SUW w miejscu, ktore nie jest haree na dziatanie wilgoci (w
uzasadnionych przypadkach #meo by réwniez zamontowany w rozdzielni
technologicznej stacji)

zapewnienie mdiwosci komunikacji serwera z ukladem sterowania dldhmetogii
uzdatniania wody poprzez protokét TCP/IP iéseternetow. (poprzez port RJ-45
10/100 BaseT z protokotem http poprzez kabehgmaniowy — skitka skrolowana
RJ45 CAT5e UTP), diugo maksymalna 100m

wyswietlanie wizualizacji i danych dolzie maliwe w przeghdarce internetowej
zgodnej ze standardem W3C (preferowana Mozillaféxre3.5 lub wysza)

system bdzie umaliwiat podtaczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich
wyposaonych jedynie w przegtlarke internetows (rodzaj, jak wyej) poprzez
dowolne zdalne patzenia wykorzystuace protokot TCP/IP, bez koniecZwo jego
rekonfiguracji

system hdzie wykorzystywat tatwo skalowalngrafike wektorows umazliwiajaca
dostosowanie go do monitorow aznej rozdzielczéci

system wizualizacji ddzie zainstalowany na serwerze wypasgym W sSystem
operacyjny oparty na licencji otwartej (bez konmmzi ponoszenia dodatkowych
optat — np. Linux)

powinna istnié mazliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych adzer z wlkasnym
serwerem WWW (np. kamer sieciowych do kontroli dps} w celu umaliwienia
jego przysziej tatwej rozbudowy

dostp do systemu dalzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi pozimmna
dostpu, przy czym dosgp do istotnych nastaw powinien dynazliwy tylko na
lokalnej stacji operatorskiej. Wszystkie dane psowee oprdécz umieszczenia ich w
oknie z graficza wizualizacy procesu technologicznegeda rowniez umieszczone
w zaktadkach grupagych wspolne cechy (np. dotyee pomp gibinowych, procesu
technologicznego, zestawu hydroforowego itp.)

Urzadzenie kdécowe (modem internetowy z publicznym statycznymeaedm IP)
powinien by umieszczony w pobiu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

Wraz z systememglzie zapewniona dostawa i instalacja gasfcych uradzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrachagomej:

1 Procesor Pentium Dual Core G6950

2 Pamie¢ RAM 2GB DDR3

3 Dysk twardy 160GB

4 Karta graficzna Intel HD

5 Nagrywarka DVD

6 Zasilacz UPS — uklad zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekatna: 24", Rozdzielczos¢: 1900 x 1200

8 Dodatkowe wyposazenie| Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa
9 Oprogramowanie moze by¢ system nielicencjonowany np. Linux

Zakres dostawy obejmuije:

stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i naohit 1 kpl. (tabela povag))
modut diagnostyczny (serwer SyDiaView) — szt. 1

switch internetowy — szt. 1

wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt. 1

integracja systemu — szt. 1.

Ponadto zakres dostawy winien obejméwa



35

— pofaczenie kablem transmisyjnym modutdw diagnostycznyezh modemem
internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w zammosci od sposobu przytzenia do
Internetu)

— przylczenie do Internetu wraz z modemem ¢jogstvym

— konfiguracg pofaczen internetowych

— abonament za dagt do Internetu dla serweréw wizualizacji w SUW orstacji
operatorskiej

- karty SIM do modeméw powiadamianiu o whamaniu, awatp. (w gestii
uzytkownika)

— przylczenie do Internetu stacji operatorskiej.

10. Zapewnienie cigtosci dostawy wody do sieci wodoggowe] na czas
montazu urzadzen na ujeciu wody

Na czas robo6t budowlano - mombavych prowadzonych w zakresie projektu -
»MONTAZ URZADZEN NA UJECIU WODY w LISZNIE” obejmujcego zasadniczo wymian
istniejacych pomp gihinowych na nowe oraz moutarzadzen projektowanych nowych dla
potrzeb uzdatniania wody zachodzi konieégZnaapewnienia dostawy wody pitnej do
przedmiotowej gminnej sieci wodagowej.

Ramowy zakres robot obejmuje:

— wymiare istniegcych pomp gibinowych na nowe wraz z nowym
wyposaeniem studni ghbinowych: gtowice studzienne, ruragi tloczne,
armatura i urgdzenia pomiarowe: wodomierze studzienne oraz salaly
pomiaru poziomu lustra wody,

— wyburzenie istniejcej komory armatury oraz wykonanie nowej szczelnej
komory armatury wraz z nowym wypasiem: rurocig ttoczny wody z
zasuvg odcinagca | rurochg ttoczny podchlorynu sodu z zaworem
odcinapcym,

— demonta istniepcego oraz monfa nowego wyposgnia zbiornika
wyréwnawczego: sonda  hydrostatyczna ebgkasci oraz  sondy
konduktometryczne,

— przebudow istniepcego budynku stacji wodagjowej oraz montainstalaciji
do uzdatniania wody, budowa pomieszZcggaraowych, budowa zbiornika
wod poptucznych,

— wykonanie instalacji ruroggéw technologicznych, wtzer do rurocaigdw
istniejacych, monta zasuw odcinagych na rurocigach istniejcych,

— wykonanie instalacji kablowych i sterowniczych, teysu sterowania,

— wykonanie utwardzenia placu manewrowego.

Generalnie kolejni realizacji rob6t budowlano - mortavych pozostawia sido
decyzji wykonawcy robot.

Przebudowa istniggego budynku stacji wodagjowe] oraz monta instalacji
uzdatniania wody koliduje z gtoscia eksploatacji istniacego ugcia, gdy. wymaga
wytaczenia z eksploatacji zestawu hydroforowego pormggt stopnia, natomiast wymiana
istnieacych pomp gibinowych na nowe wymaga czasowego agykenia ugcia wody z
eksploatacji.

Na ugciu wody w Lisznie istnieje techniczna #ievos¢ poboru wody z wcia
poprzez ominjcie zbiornika wyréwnawczego oraz pompowni hydrofeep II-go stopnia i
ttoczenie wody bezpgoednio do sieci wodoggowej.

Ponadto dodatkowym zabezpieczeniem dostawy wodypelgczenie z grupowym
wodochgiem sisiednich miejscowaei, tj. pohczenie szeregowe 3-ech gminnyckéujody
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Pawtow-Liszno-Wolka Kaska Kolonia we wspoln sie¢ wodochgowa, wszystkie ujcia
stanowi wobec siebie awaryjneérodio wody. S4d na czas realizacji robo6t, catkowite
czasowe wyczenie z eksploatacji ¢gia wody w Lisznie jest niiwe przy zapewnieniu
dostawy wody z @ w Pawtowie i Wolce Kaskiej Kolonii.

Sprawdzit: Projektowat:
mgr inz. Beata Olewinska mgr inz. Aneta Sznajder

mgr inz. Tomasz Religa



